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Resumen a alumnado de 4° curso. A continuacion, se plantean los objetivos did4cticos,

Este trabajo presenta una propuesta de actividades, bajo un enfoque ciencia/tecnold@gy/conocimientos previos necesarios y el modo en que se ha de involucrar
sociedad (CTS), orientada al estudio del ruido en educacion secundaria. La propu tgnto_rno del a'Um_”?‘dO para su pue§ta en practica en etl aula. F'”a'mer.‘te'
se enmarca en el proyecto curricular de fisica y quimica para 4° curso de ESO. Onjl_mto de actividades acompafiadas con una serie de comentarios
disefio toma de referencia el entorno cotidiano del alumnado, como una medff4€ntativos para su desarrollo en clase.

didactica encaminada a incentivar el interés de éstos por el estudio de la fisica. 5¢ Objetivos

pretende que el alumnado tome conciencia de las interacciones de la fisica con eCon el estudio de la propuesta, se espera que los alumnos sean capaces
entorno social en que se desenvuelve, haciendo especial énfasis en la educatidn

ambiental, la educacién para la salud y la educacién para la convivencia, que s

n . . .. .
temas sociales implicados en la problematica asociada al ruido. f. Reconocer el ruido como una forma de contaminacion ambiental.

B i . 2.Conocer los problemas de salud que genera la contaminacion acustica
Palabras clave:educacion secundaria, enfoque CTS, entorno del alumno, fisica, e nuestro entorno.

ruido. 3. Conocer y constatar los niveles de ruido existentes en nuestro entorno
cotidiano y su incidencia en las personas que lo habitan.
Summary 4. Conocer y manejar un sonémetro para medir los niveles de ruido.

In this essay, a number of activities in a point of view from the science/ technology/Apreciar la incidencia del ruido en las actividades docentes.

society (STS) in order to study noise in Secondary Education is proposed. Tid/alorar la implicacién individual y colectiva que tenemos en la emisién
proposal is framed in the Physics and Chemistry curricular project for'ticedrse de ruidos.

of Secondary. Its design has the reference in the daily students’ environment. It . 8uscar posibles alternativas de solucién al problema del ruido.

didactic measure, which is looking for incentivating the students’ interest in the

Physics studies. We try students became aware of interactions between PhysicaBdConocimientos previos o prerrequisitos

their social environment and pay a special attention in Environmental Education, Con el fin que el aprendizaje de los alumnos sea significativo, y dado
Health Education and Coexistence Education, social subjects implicated with tjee la propuesta se centra basicamente en contenidos transversales
problem of noise. asociados al ruido, su estudio requiere que el alumnado posea los

Keywordsnoise, physics, STS approach, secondary education, students environ ocimientos basicos sobre ondas y sonido, propuestos en el curriculo de

) ) isica y quimica para 4° de ESO; los cuales seran trabajados en clase antes
1. INTRODUCCION/JUSTIFICACION _ de abordar las actividades.
%Aun des frecuentet, Iaf__ldea gue {abtlensenan_Zi% d? la fIS|IC? ha d_e_s-:‘itgr aracterizacion del entorno de enseiianza/aprendizaje
eniocada a unas metas 1jas e Inmutables, consistentes en 1a transmision Ughtes de poner en practica la propuesta de actividades, es conveniente
saber cientifico establecido y, por tanto, ajeno a los cambios sociates (P$0

Goner Cr 1998). La actvidad cientfi lauier ot tivid ontextualizarla al entorno del alumnado mediante la incorporacion de
y GOMEZ LRESPQ ). Laactividad cientifica, como cualquier otra activida %)s aquellos factores (recursos materiales, recursos humanos,

del hombre, no sucede de forma desligada de los acontecimientos dg,[a teristicas del centro y el aula, caracteristicas del barrio de los alumnos,
sociedad en que se desarrollaigRo, 2002), sino que se ve afectada polec ) que puedan favorecer el proceso de ensefianza/aprendizaje. Es preciso
los problemas y circunstancias de cada €poca, al igual que su av ir, por tanto, efol de cada uno de estos factores y en qué modo se han
influye claramente en el medio fisico y social en que se enmam@o® e integrar durante el desarrollo de las actividades.
PonTes y MaRTiNEZ-JMENEZ, 2001). De modo que, Iejos de suponer una e primer Jugar, se ha de organizar al alumnado en grupos de trabajo.
desviacion del conocimiento cientifico, la inclusion de los aspectos socialg§n cuando ha de ser cada profesor, de acuerdo con las caracteristicas de
politicos y culturales del entorno en la ensefianza de la fisica, constitdyeyymnado, quien decida el criterio a sequir para hacer los agrupamientos,
una profund|z~aC|on en la problematica asociada a su construcciQhyiene que cada grupo lo integren chicos y chicas, y con diferentes
(FernANDEZ-RARADA, 2001). . capacidades intelectuales. Esto tiene por objeto, de una parte, fomentar la
El ruido es, en la actualidad, uno de los problemas ambientales Idad entre sexos, y, de otra, que todos los grupos estén compensados

mayor preocupacion y controversia suscita en nuestra socied&ifM 'yresenten caracteristicas similares; lo cual favorece un ritmo homogéneo
Perez, 2000; Brea, 2000). Con lo cual, se presenta como un escenan; o desarrollo de las actividades por todos los grupos.

idoneo pgralabordar el estudio del s_onlldo, que su%eggs’ltgr ohggjado €N [Badas las caracteristicas de la propuesta, se hace necesario extender el
mayoria de las programaciones curricularesrt@o, ' BREZ DIAZ, 513 al entorno del barrio donde vive el alumnado, o la zona donde se ubica
2000), y recuperar asi el lugar que le corresponde en la formacion cientiifdentro escolar. Esto viene motivado por el hecho que ciertas tareas,

basica de los estudiantes. nteadas en las actividades, requieren un trabajo de campo que ha de ser

. @ . - o |
Dada su dimension social, no resulta dificil plantear la ensefianz@lsarrollado fuera del centro (realizacion de entrevistas, medida de ruidos
aprendizaje del ruido bajo un enfoque ciencia/tecnologia/sociedad (CTS), n sonémetro, consulta de las normativas legales sobre el ruido en el
De esta manera, es posible acercar la fisica del sonido al entorno COtIdlﬂ?RitO municipal del barrio correspondiente, etc.)

]99.' aly:nno y'l Cogsecyentemgnte,_ofrecsr unalv_lstlon’mgslar?plla ydreal d€ Tgts fundamental contar con la implicacion de la familia y los vecinos de
ISica, lo cual, ademas, ayuda a Incentivar el intereés del alumnado poligl 5)ymnes. Estos han de colaborar activamente en ciertas actividades

estudio. 0, por ejemplo, en la realizacién de las encuestas —como personas

. S . €0
Por todo ello, se ofrece en este trabajo una propuesta didactica orienigf4,estadas— (opiniones acerca de los niveles de ruido en el barrio).
al estudio del ruido desde una perspectiva CTS, con el propésito que, § ismo, si se da el caso que familiares de algn alumno —bien del

alumnado de secundaria tome conciencia de las interacciones de la f'al‘fﬁ’JO al que se dirige la propuesta, o bien de cualquier otro alumno del
con el entorno social en que se desenvuelve. centro— tiene relacion profesional con el tema que se esta tratando (técnico
2. PROPUESTA DIDACTICA en medio ambiente, disefiador dedicado al aislamiento sonoro de viviendas,
La propuesta que hacemos toma como base el proyecto curriculamfigico que incida en las enfermedades derivadas de los excesos de ruido,
fisica y quimica de educacion secundaria obligatoria (ESO), y esta dirigiia.), convendria hacerle una invitacion para que participase con una charla
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a los alumnos en el centro escolar. Esto enriquece mucho el desarrollo depersonas que lo sufren, estrés, insomnio, fatiga, agresividad y un malestar
las actividades: por una parte, estimula mas aun a los alumnos, haciéndolegeneralizado, entre otros padecimientos. La guia para el ruido ambiental de la
maés conscientes de la problemética del ruido, y por otro, hace més participegOrganizacion Mundial de la Salud (OMS), establece que cuando se rebasa el umbral

a los padres en el aprendizaje de sus hijos. En este sentido, conviene pedide 65 dB puede afectar a la salud.

la colaboracion de la Asociacion de madres y padres de alumnos del Centropara hacemos una idea de los diferentes ruidos en las ciudades, en relacién con lavoz

con vistas a poder encontrar una persona, re_IaC|onada con el centro esc0|6“humana—que oscila entre los 40 y 60 decibelios (dB)—, se tiene que la sirena de una
que pUEda_ CO|3-b0|'a_|’ con el propdsito descrito. ) ) ~ ambulancia equivale a 85 dB; el frenazo de un autobus a un metro de distancia alcanza

Es preciso, también, contar con la colaboracion de entidades publicas|os 100 dB; el interior de una discoteca, los 105 dB; y un avién cercano, los 120 dB
como el ayuntamiento de la localidad y el centro de profesorado (limite en que se fija el umbral del dolor auditivo). La OMS establece que en ningtin
correspondiente. Estos pueden aportar ciertos recursos materiales comogaso debe superarse los 140 dB.

spnometros, que suelen estar a disposicion d‘? I_os centros educatl_vos;_lctn ambientes laborales, se pierden millones de jornadas todos los afios por problemas

OBuditivos. Aungue aparentemente no se note, en torno a una cuarta parte de los gastos

I d o - id g/ d 8medioambientales se los lleva la lucha contra el ruido en indemnizaciones, tratamiento
ellos—, que pueden participar (esta opcion se consideraria en caso de NQnggico, insonorizacién urbanistica e industrial y pantallas actsticas en obras

contar con ningdn familiar de los alumnos, que estuviese relacionado con ppjicas. Una exposician de ocho horas a niveles de 80 dB acarrea, a la larga, riesgo

el tema). También puede ser una opcién contar con la colaboracion de ye sordera, no ya temporal, sino permanente. Y por cada 5 dB maés, el tiempo de
entidades privadas dedicadas al control y gestion del medio ambiente, queseqgyridad se reduce a la mitad.

esten dispuestas a participar con una charla, emision de algun VIldeo’ParaeI trabajo intelectual, los limites se estrechan. Por encima del nivel ideal, de 40
aportacion de cualquier material didactico, etc., o la visita a sus dependencias traay ; ‘ i . '

(si las tuviera) dedicadas al control de ruidos dB, se pierde concentracién y memoria, y aumentan los errores; con ruidos que excedan
Finalmente, el profesor sera el director y coordinador de todo el proceso ° 60 4B aparecen jaquecas y trastomos nerviosos. _
que acabamos de exponer, procurando una adecuada integracion de caddn exceso de ruido, mientras una persona esta durmiendo o intenta quedarse dormida,
uno de los elementos anteriores, con vistas a favorecer el proceso defavorece elincremento de la tension arterial y del ritmo cardiaco, cambios en la

ensefianza/aprendizaje. respiracion, arritmias cardiacas y aumento de los movimientos del cuerpo. Ademas
L de esto, otros efectos provocados por el ruido, en personas que lo padecen en exceso,
2.4 Actividades son: aumento de la fatiga, disminucion de la sensacion de bienestar, empeoramiento

Dado e_l’carécter abierto y flexible de las actividades que se proponen age| estado animico y dificultad para realizar con normalidad determinadas tareas.
continuacion, ha de ser cada profesor, de acuerdo con las caracteristicas dg |argo plazo, estar sometido a una prolongada contaminacion actstica acarrea un

su alumnado, quien establezca el tiempo necesario para su desarrollo.  incremento del consumo de medicamentos hipnéticos y de sedantes.

Actividad 1. Elabora una encuesta sobre el ruido y entrevista a
personas de tu barrio y a compafieros de tu centro escolar. Los
distintos sonidos se clasificaran en: agradables, desagradables, altos
pero necesarios y altos y no necesarios. Una vez realizada la encuesta,
comenta los resultados obtenidos y represéntalos en un diagrama de
barras.

Muchos ciudadanos no dan importancia a este tipo de contaminacién porque no son
conscientes del perjuicio que causa a la salud. En la vivienda, se consideran niveles
del ruido admisibles los 35 dB durante el diay 25 dB durante la noche. Un elevado
nivel sonoro, originado por los aparatos de television, radio y otros electrodomésticos
puede perturbar el desarrollo de las facultades sensoriales y motrices del nifio du-
rante los dos primeros afios de su vida.

Comentarios para el profes_or ) . Los nifios que viven en casas muy ruidosas tardan mas en imitar los gestos de los

Se pretende despertar el interés de los alumnos por la problematicaadultos y conservan sus habitos infantiles durante més tiempo que los nifios que han
asociada al ruido, asi como fomentar una actitud investigadora en 10 vivido en casas mas tranquilas. El ruido también retarda el desarrolio de la expresion
alumnos. Se trata que sean capaces de obtener conclusiones generalesvarbal”.

g?rgLiggrga(jrglagiz%ﬁg’rﬂedﬁ]ggg, encuesta. El desarrolio de la actividad;§€ 5,4 nombre recibe la magnitud fisica que se expresa en decibelios?
1 %e divide la clgse en arunos pequefios b) ¢ Qué representa el valor fijado en 0 dB?

: grupos peq - ¢) Elabora una tabla con los distintos niveles de ruido que aparecen en los
2. Se les manda hacer una lista con los sonidos que les gusta escuchar,, oo

3'1§:m|§ii’z nmr?;r??jeh%gigrugr?alIﬁ;?acgom Iggn}s doorgd(?es é?g\?agg \llglsu%g‘]ta 'éQué elementos contribuyen a la contaminacion acustica en el hogar?
. - . ué efectos negativos produce un exceso de ruido en las personas y, en

gue se consideran necesarios; y otra con aquellos que, ademas de r(f:%%ecial en el desarrollo de los nifios?
un elevado volumen, no son necesarios. ' '

4.Los grupos prepararan la encuesta a partir de las listas elabora
Deberan mezclar los distintos tipos de sonidos en la encuesta y dejarag
espacio para poder afiadir sonidos que la gente entrevistada desee re

5. Los grupos pasaran la encuesta a miembros de la comunidad educg|
(otros alumnos, profesores, administrativos, conserjes, ...), familiar
vecinos, etc.

entarios para el profesor
e trata que los alumnos tomen conciencia de los problemas de salud
&iados al ruido (Educacion para la salud). El contenido del texto es
Widable a cualquier ciudad, de modo que los alumnos podran asumir esta
oblematica como parte integrante de su entorno cotidiano. En este sentido,
. . . hacerlos complices de ello, con el proposito que contribuyan como
6. Elaboraran un diagrama de barras con los resultados obtenidos.  cjydadanos, y en la parte que les corresponde, a mitigar el exceso de ruido
7. Realizaran un andlisis de los resultados. existente en las ciudades (Educacién moral y civica).

Al final de la actividad, y con el fin de hacer una valoracion del interés Una vez que los alumnos son conscientes de los problemas de salud
de los alumnos por el tema, conviene organizar un debate en torno adervados del ruido, se pretende que asocien a los diferentes ruidos de su

siguientes cuestiones: entorno cotidiano una magnitud fisica: el decibelio (dB). Se ha de hacer

- ¢Qué sonido resulté mas agradable y cual mas desagradable a la majisi¢é@pié en que la asignacion de una magnitud fisica, que cuantifique el
de la gente encuestada? ¢Por qué? ruido, permite establecer una normativa objetiva —por parte de las
¢Resultan algunos sonidos problematicos? administraciones competentes— sobre la emision de ruidos. Al respecto,
¢ Es nuestra encuesta representativa del sentir de la mayoria de la géateene recordar a los alumnos la dimension subjetiva del ruido: ruidos
¢Abarca nuestra encuesta todos los sonidos “problematicos”? que son agradables para unas personas pueden resultar desagradables para
¢Podemos mejorar la encuesta? otras; de modo que s6lo con un criterio cualitativo (percepcion subjetiva de
¢Qué podemos hacer con los datos obtenidos? cada persona) no es posible establecer una normativa valida y comin para

- todos los ciudadanos.

Actividad 2 o
Lee atentamente el siguiente texto extraido de la prensa y responde a ldsctividad 3

cuestiones que se plantean. Investiga cuél es la normativa actual vigente sobre la contaminacion

El oido del hombre percibe el sonido a partir de un cierto nivel (umbragUstica en las ciudades, en los distintos niveles de la administracion (mu-
minimo), fijado en cero decibelios (dB). La calidad de vida en una ciudaitipal, provincial, comunitaria, etc.).
es mayor cuanto menor es el nivel de decibelios en el ambiente. Comentarios para el profesor
“El ruido no solamente es algo muy molesto, sino que esté relacionado directamente Se trata que los alumnos conozcan qué medidas legales existen en torno
con la aparicién de diversas enfermedades. Las consecuencias de no poder doridlrexceso de ruidos, con el objeto que hagan una valoracion critica de éstas,
con normalidad, a causa de un exceso de ruido, son varias y suelen provocar, en lastableciendo sus limitaciones y los aspectos que necesitan ser modificados.
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Para realizar la actividad, los alumnos deberan desplazarse al distrito BruEspafia, con la idea que analicen cuéles son sus problemas concretos y
nicipal correspondiente a su barrio y solicitar la informacion. Asimismoué soluciones proponen. Ello les sensibilizara ain mas y aumentara asi su
pueden buscar informacion a través de Internet en el aula de informéticastéitlaridad con los més perjudicados por el problema del ruido.

e iad 4 3. SINTESIS Y CONCLUSIONES
. . . ' El ruido constituye, hoy dia, uno de los problemas mas importantes que
re aﬁgg %ug;l?;gegg'%’s %?Vz?gsrg:tﬁgisdg gglilsztaeﬂ?eosl?ar?ﬁnabg?ri? éal;ln ]recta a la calidad de vida de los ciudadanos. Las grandes concentraciones
alrededores de tu centro escolar. Para ello, sigue los siguientes 61505'8516\/enes los fines de semana, en calles, plazas, parques; la circulacion de
1. Busca o elabora un plano de Ié sona a éstu%liar 9 P gran cantidad de vehiculos privados, etc., ha suscitado una gran controversia
2' Sefala sobre el IanFc)> aquellos buntos que ten én especial interés socigl en los Ultimos tiempos. En el caso de la movida juvenil (el famoso
"ruido ambiental P q P q 9 P Pt l16n"), el problema no tiene facil solucién, ya que se contraponen dos
. ; - . d%r chos antagonicos: el derecho al descanso de los ciudadanos y el derecho
3.Realiza en cada punto tres mediciones, para que posteriorment diversion. Por ello es imprescindible que exista una concienciacion
obtengan Iﬁs medias c?rrespgnqle?tes (que seran mediciones mas fi dana que concilie ambas posturas y favorezca la convivencia. Una
que si se hace una sola medicion). : - .
; . . . ea gue ha de venir promovida desde los centros educativos.
4. Analiza los datos obtenidos y represéntalos en un diagrama de bar}gEEl problema ambiental derivado de la contaminacién actstica ha
reavivado, en los ultimos afios, el interés por el estudio del sonido, que
hasta hace poco era la “hermana pobre” de la fisica, quedando relegada a un

Lugar de | Hora | Posibles | Apreciacién | Intensidad | Media segundo plano en las programaciones curriculares. Es, por tanto, una
DIECICE focos pexsonal (dB) excelente oportunidad para devolver el peso especifico que merece esta
emisores rama de la fisica en la formacion cientifica basica de los estudiantes. En

consecuencia, hemos presentado una propuesta orientada al estudio del
ruido en 4° curso de ESO, en el marco del proyecto curricular de fisica y
quimica.

Con la propuesta se ha perseguido que los alumnos tomen conciencia y
una capacidad de valoracion de las consecuencias que tienen las acciones
cientifico-tecnolégicas en el medio en que viven. Planteamiento que permite,
ademas, abordar la educacion ambiental, la educacién para la convivencia
y la educacion para la salud, como temas transversales esenciales en la
formacion del alumnado.

Se ha insistido en la necesidad de tomar como referencia el entorno
cotidiano del alumno (familia, vecinos, contexto de su barrio, caracteristicas
del centro y el aula, etc.), a la hora de poner en practica las actividades. De
este modo, el alumno es capaz de asumir la fisica como parte integrante de
su entorno mas inmediato, y no como algo puramente académico que “sélo

Tabla 1. Medicién de ruidos sirve en la escuela”. En este sentido, se ha caracterizado el entorno de
ensefianzal/aprendizaje, indicandor@l de cada uno de los factores
intervinientes (familia, asociaciones de padres y madres, vecinos,

Comentarios para el profesor instituciones municipales, etc.) y el modo en que éstos se han de organizar.

El proposito es desarrollar en el alumno una actitud cientifica, a partir deEn suma, se ha pretendido mostrar la dimension social de la fisica,
un trabajo experimental con instrumentos reales. Se trata que los alungmcretamente en el ambito de la acustica, con vistas a promover el interés
constaten, por si mismos, los niveles de ruido, que, habitualmente, sedegiuestros jovenes por su estudio; y 10 que es méas importante, contribuir
presentan como datos establecidos por otras personas. De esta manee, lal formacion basica e integral del alumnado como ciudadanos de la
alumno «toca» mas de cerca el problema y se involucra mas en él.  sociedad actual.

_Con el objeto de fo_mer)t’ar el trabajo en equipo —es:encial en el trab@PBL.IOGRAFIA
cientifico—, en la realizacion de '@ aCF'V'dad se f_OI:maran pequenos gru%&S.VV., Programa de educacion sobre problemas ambientales en las ciudades.
en los que los alumnos se organizaran y repartlran_ las tareas. Programa internacional de educacion ambiental UNESCO-PNUMA libros

~ Ademas de los puntos de medida que seleccionen los alumnos, es . |5 Catarata/UNESCO, Madrid, 1993.

interesante que realicen meqhmones qe ruido d‘?"tro del centro eSCOIarFEgnANDEZ-RANADA,A.,“SObre la percepcion social de la ciencia y sus consecuencias para
punt_os tales como la cafeteria, el patlo_, los paSIIIo§, etc. . la ensefianzaResimenes de las comunicaciones de la XXII Reuni6n Bienal de la

.S'. el centro no cuentfi con un equipo de sonometros, lo hab"“*?" €S Real Sociedad Espafiola de Fisica y 11° Encuentro Ibérico para la Ensefianza de
solicitarlo, a modo de préstamo, al centro de profesorado correspondiente; la Fisica (vol. Il), pag. 269, Sevilla, 2001

- Rt g . - L2 . 1), péag. , Sevilla, .
0 blen,_ ala De_IegaCIon Mu_nICIpaI de Medio ambiente. ASImlsmo, eéARRIDO, A., “La ciencia del sonidoRevista Espafiola de Fisica3 (1), pags. 56-59,
conveniente —si ello es posible— contar con el asesoramiento de perso- 1g9q
nas eSpeC'a“St,aS en la materia, o que usualme_n}e se dediquen a Wﬂ'{m PErez, J., “Ruido y convivencia: propuestas para la solucion de un conflicto”,
ruidos con sonémetros, como suelen ser los policias locales. AI respecto gigica y Sociedadi1, pags. 16-17, 2000.
cabe se_nalar que, habltualme_nte, existen programas de educacion a.mb' Es G.; PoNTES A. y MARTINEZ-JMENEZ, M.P., “Aproximacion a una ensefianza de la
promdowdos por Ic_)s ayuntlamlentos, qu% ofre_cen charlas, o cualquier otro fisica con implicaciones en la construccidn ciencia-tecnologia-soci&tsilimenes
tipo de asesoramiento, a los centros educativos. de las comunicaciones de la XXIl Reunion Bienal de la Real Sociedad Espafiola

Actividad 5 de Fisica y 11° Encuentro Ibérico para la Ensefianza de la Ffgatall), pags.

Consiste en simular situaciones problematicas, que pueden darse en 1a284-285, Sevilla, 2001.
vida real, en relacion con el ruido y debatirlas procurando que haya Pedea P., “Contaminacion actistica y politica municip&ifsica y Sociedadl1, pags.
menos, dos posturas enfrentadas. El alumnado se distribuird, al azar, entre22-26, 2000.
ambos grupos, con el fin que haya alumnos que tengan que deferRieezDiaz, J.L., "Acustica: actualidad y perspectivRgvista Espafiola de Fisich4
posturas que no coincidan, necesariamente, con las personales. (4), pag. 12, 2000.

Comentarios para el profesor PiRAR, I., Fisica y quimica (ciencias de la naturaleza 3° de la ESl@yarra, Oxford,

Aqui se puede debatir, por ejemplo, el conflicto que surge entre el 1998.
derecho al ocio y el derecho al descanso. Si bien, es preferible que seaRdasJ.|. y Gmez Crespg M.A., Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano
propios alumnos quienes establezcan los problemas a tratar. Este tipo deal conocimiento cientificoMorata, Madrid, 1998.
debates, donde el profesor ha de actuar como moderador, permite desarfliem, T., “La ciencia-Tecnologia-sociedad (CTS) en la educacgpif, Cero, Cuadernos
en los alumnos una actitud critica y de reflexién, que también juega un de Ciencias6, pags. 91-94, 2002.
papel fundamental en el aprendizaje de las ciencias.

Conviene que los alumnos, a través de Internet u otros medios Rigceived: 22.03.2003 accepted: 11.10.2003
comunicacion, conozcan algunos de los colectivos «antirruidos» que existen

Apreciacién de ruidos: muy ruidoso, ruidoso, poco/nada ruidoso.
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