(to

Aplicacion de diferentes tipos de pruebas en un curso universitario de
biologia
Different examination formats applied to a university biology course

P. EspErRON, M. ViTaLl, V. Marco!, M. Micuez?

1Catedra de Biologia. Facultad de Quimica, Gral. Flores 2124.CP11Z200i¢lad de Ensefianza. Facultad de Ingenieria,
J. Herrera y Reissig 565.
Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. - pesperon@fq.edu.uy

a minimum qualification in the final examination. We were interested in assessing the

. . . . effects of different types of questions on the answers provided by the students. This was
El curso de biologia general se ubica en el sexto semestre del Plan de Estudios 12804 by comparing the results obtained under two different testing formats. The
yes obl_lgatono para diversas carreras que se dictan en la Facultad de Quimica. fLk group was evaluated using “long answer” questions (PA) while the second one
evaluacion consiste en una prueba final donde los estudiantes deben alcanzar unaggtdeyaiuated using both PA and “briefly explained multiple choice” questions (MOV).
minima para la aprobacién del mismo. Nos propusimos realizar un cambio enie results show that the number of students in the first group (PA questions) achieved
modalidad de las p‘reguntas utilizadas en las evaluauc_)nes para conocer como 'nﬂiw,%v,erage higher marks than those in the second group. In brief, this study strongly
el planteo de las mismas en la respuesta de los estudiantes. En este trabajo se reglizQest that it is easier for students to respond to “long answer* questions rather

la comparacion de los resultados obtenidos por dos grupos de estudiantes sometigag accounting for an answer to a “multiple choice” question on the same particular
a pruebas con dos modalidades diferentes en el planteo de las pre@impiaser oint.

grupo fue evaluado mediante pruebas que incluyeron preguntas de respuesta ablerta ) ) ) ) ) )
(PA), mientras que al segundo grupo se le aplicaron pruebas que incluyeron pregur%gg wordsevaluapon, test, briefly explained multiple choice, long answer questions,
PAy preguntas de multiple opcién en las cuales debia justificarse la respuesta (Md\%_anlngful Learning.

Los resultados mostraron que el nimero de estudiantes aprobados era mayor al ser
evaluados en pruebas con preguntas abiertas. Ademas, se observo que la calificacion
obtenida por estos estudiantes era mas alta respecto al grupo de estudiantes eval
con la modalidad de preguntas combinadas (PA y MOV).

Resumen

ODUCCION

El curso de biologia general de la Facultad de Quimica se ubica'en el 6
o - o o semestre (del Plan de Estudios 1980). Se trata de un curso tedrico-practico
Palabras clave evaluacion, prgeb{as, multlple opcidn con justificacion corta, pregunteﬁje contempla un amplio temario en el ambito molecular, celular, tisular y
de respuesta larga, aprendizaje significativo. genético, siendo un curso introductorio de materias de corte bioldgico que
Abstract se impartiran en una etapa mas avanzada de las carreras de Farmacia e

Ingenieria de alimentos.

The General biology course is offered for various careers as part of the Faculty of La evaluacion es un instrumento que sirve al profesor para ajustar su
Chemistry curriculum during the"&emester. To obtain credit, students are requirechctuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje, orientandolo,
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reforzando contenidos y realizando la adaptacion curricular necesarid.as pruebas para el segundo grupo incluian 2 PA (20 puntos c/u), y 12
(Micuez y Leymonig, 2000). Lo que se persigue con la evaluacion edOV (5 puntos c/u), con 5 opciones por pregunta.
transformar la realidad y mejorarla en un proceso en espiral. Si interes@ara las pruebas tipo PA se establecieron pautas de correccién de modo
conocer e identificar las ideas de los alumnos es porque el objetivo gendmldisminuir la variabilidad introducida por la correccion de docentes
subyacente de la instruccion es lograr que el alumno comprenda tbferentes, uniformizando asi los resultados siendo finalmente
contenidos cientificos que tiene que aprender y no sélo los memoricamogeneizados, en el caso de ser necesario, por el docente responsable
aprenda a resolver ejercicios aplicando férmulas cuyo significado le resul&d curso. Es importante reiterar aqui que el grupo de docentes del curso
ajeno y extrafio. Deberia estar también al servicio de la comprension vy, foer el mismo durante toda la experiencia.
consiguiente, de la formacion, permitiendo conocer como se ha realizado eCon respecto a las preguntas de respuesta corta MOV, se tomé como
aprendizaje (#HornDIKE & Haspen 1978). criterio para considerarlas correctamente contestadas cuando el estudiante:
Para tomar decisiones y medidas acertadas en la educacion, es fupdgE

) 1y, 2iald las opciones correctas y dio una explicacion breve del por qué de
mental que los docentes obtengan informacion exacta y relevante sobre eleccion, invalidando en la misma a los distractores.

avaLgceesgljg(S:igﬁtug(laa}nt:elfr'so de biologia general se ha realizaaoseﬁalé las opciones (in)correctas, y explicd brevemente la falsedad de
tradicionalmente por medio de un escrito ?inal %on ocho preguntas abierfa os distractores infiriendo la veracidad de la/s opcion/es restantels.

. *“Befiald las opciones correctas e incorrectas, y fundamentd su eleccion en
(PA). Los antecedentes mostraban que las notas obtenidas por los alumn ; P y

. ; da item por separado.
en estas pruebas no eran, en promedio, demasiado altas (4/12) y que L', ,2 explicacion general del tema al cual hace referencia la pregunta,

porcentaje de estudiantes no aprobados era del 41%. Por otra parte, ocur ; P .
un incremento en la poblacién estudiantil extraordinario (en un 107%). Al & A‘i;ﬁ! |£18I7ug)o claramente [a respuesta a todos los itemesneike

momento de la evaluacion final este aumento de estudiantes repercutiria en

el tiempo de correccidn y en el nimero de docentes que debian dedicarseEstas pautas de correccion fueron explicitadas en forma escrita en el

esa tarea. Con base en todos estos antecedentes, se incorporé un cambitcghezado de la prueba.

la modalidad de las preguntas en la prueba de evaluacion final, utilizandd.os distractores fueron seleccionados a partir de un banco de preguntas

una combinacion de dos formatos: preguntas mdltiple opcion y pregunpegtenecientes al archivo de la catedra sobre examenes, controles de

abiertas. Dentro de la modalidad mdltiple opcidn, se planted un nuesxoneracion, y controles de practico, en atencion a que presentaron un

estilo de pregunta, en la cual se exige una breve justificacion (de no maduken indice de discriminacion éKoe (a), 1995).

cuarenta palabras) del por qué la opcién es correcta o no, siendo dich@tra caracteristica del planteo de las pruebas es que los temas evaluados

justificacion definitoria en el momento de la calificacién. A esta nueveomo PA en un afio, fueron evaluados como preguntas MOV el afio siguiente

modalidad se le denominé pregunta mdltiple opcion V (MOVAvikd, Y viceversa. Esto permite comparar la modalidad de la evaluacion

1994). Este tipo de preguntas presenta una serie de caracteristicas: independientemente de los contenidos, pudiendo estudiar los resultados
idos en cada evaluacion analizando las fortalezas y debilidades de

N - n
No fplcan espusias e agaredeccion por b e s pue aum el e d sl . 1965 v 0, 1695 A oo o o

« Siel planteo de los distractores es correcto y éstos estan estratégica &odalgdad PA:"En la gametogénesis masculina indique cuantas
di P Y 9ICaM{ftas viables se obtendran a partir de cada espermatogonia, asi como

isefiados, pueden detectarse errores conceptuales. ; i~ . ; "

e Por tratarse de una variedad de mdltiple opcion los puntajes son Iﬁgconter_udo genetico que tendran las mismas’. .

o . Rlodalidad MOV: Luego de la gametogénesis en el hombre se obtienen:
objetivos y pueden usarse para obtener una muestra representativa de un
area de conocimiento. Una desventaja general de las preguntas objefivaSuatro células haploides igualmente viables.
es que no brinda informacion de cémo el estudiante elige la opcibnUna célula haploide viable y tres que no serviran para fecundar.
incorrecta y el azar puede constituir un elemento de distorsion enctaCuatro células diploides igualmente viables.
medicion de los conocimientos adquiridos por los alumnos. Este nueroUna célula diploide viable y tres que no serviran para fecundar.
estilo de pregunta buscoé evitar este inconveniente. Una ventaja adici@dlna célula haploide viable y tres diploides que no serviran para fecundar.
es que brinda la oportunidad de conocer el modo en que los estudiantes
expresan sus conocimientos sin que implique redacciones extensagdpini6n de los estudiantes respecto a las pruebas de evaluacién ’

+ Aunque su preparacion y disefio resulta mas costoso (materiales, tiempb0s resultados de un trabajo reallzad_o con est_udlantes de |nmuno|_og|a
y recursos humanos), la correccion resulta mas rapida, lo que perndiggla Facultad de Quimica, mostraron la importancia de atender a la opinion
evaluar mayor cantidad de estudiantes en el mismo tiempo. de los estudiantes para retroalimentar y mejorar la practica docente.

. P . .. Motivados por estos antecedentes y luego de realizadas las pruebas, se
En este trabajo, se presenta un andlisis comparativo del rendlmleg

demi btenid d q tudiant | aplicarl ted a los estudiantes una encuesta con el objetivo de conocer su grado
academico obtenido por dos grupos de estudianties al aplicaries f4@snidad frente a la nueva modalidad de evaluacién. La misma consistio
modalidades diferentes de preguntas en la evaluacion final del cursog

biologia general 8las siguientes dos preguntas:
. P a) «¢Usted prefiere que la prueba final de la materia contenga solamente
METODOL(,)GIA DE LA, INVESTIGACION - reguntas PA, solamente preguntas MOV, o ambas?”.
Se evalu6 una poblacion de 522 estudiantes divididos en dos gruq@ “; Por qué?»
Para ambos grupos, el contenido tematico del curso, el nimero de cla e o
tedricas y practicas, asi como el grupo docente fue el mismo. Las prueRgS ULTADOS
tuvieron siempre una duracion de tres horas. ] i .

Se analizaron los resultados de las instancias de evaluacién duranteadificaciones obtenidas _ _
pen’odo 1999-2000, para el cual se utilizaron pruebas escritas con |é_a es_Cala. de calificacion utilizada se extiende entre Oy12. Se considera
modalidad PA y MOV combinadas. Para valorar si hubo una mejora erglaPuntaje de 3 (que corresponde al 60% del puntaje otorgado a la prueba)
calidad de los aprendizajes de este grupo a través del indicador del resul@P 1a calificacion de aprobacion en ambos tipos de prueba.
de la evaluacion, se tom6 como referencia los resultados obtenidos eﬁ\_Contanaclon se presenta la escala de Ca}llflcaCIones utilizada, SIgUIendO
pruebas realizadas en el periodo 1997-1998, donde fue aplicada la modalfi4diterio adoptado en la Facultad de Quimica:
de preguntas de tipo PA.

Los grupos de alumnos y el tipo de prueba aplicada a cada uno se detalla Calificacion Nota Galificacion Nota
en el siguiente cuadro: D.D.D 0 B.B.MB 7
- - D.D.R 1 MB.MB.B 8
Periodo N° dealumnos Tipo de prueba R.R.D 2 MB.MB.MB 9
R.R.R 3 MB.MB.S 10
Grupo 1 1997-1998 170 PA RRB 1 S S MB 11
Grupo 2 1999-2000 352 PA + MOV B.B.R 5 S.S.S 12
B.B.B 6

Las pruebas aplicadas al primer grupo de estudiantes tenian ocho PA; — )
todas calificadas con el mismo valor (6 puntos). D: deficiente, R: regular, B: bueno, MB: muy bueno, S; sobresaliente.
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Las notas (n) obtenidas por los estudiantes de ambos grupos fueron / istribucion de | lificaci \
graficadas para visualizar el porcentaje de alumnos que aprobaron la prueba. Distribucion de las calificaciones
Esto permiti6 realizar la comparacion entre ambos grupos considerando la de aprobacion. grupo 1

poblacion de estudiantes que aprob6 en dichas instancias (véanse graficas

Ly II). \

-

Resultados totales Grupo 1

W41%

\ B3 n<6 W6 n <9 09 n<12

/

Gréfica Il Distribucién porcentual de la nota obtenida por los estudian-
tes que aprobaron las evaluaciones que incluyeron PA

059%

ElAprobados MNo aprobados

/ Distribucion de las calificaciones \

Gréfica |. Distribucién porcentual de la nota obtenida por los estu- de aprobacion. grupo 2
diantes que realizaron las evaluaciones que incluyeron Unicamente PA.

/ Resultados totales Grupo 2 \

039%

W61%

\ 03 n<6 W6 n <9 09 n<12 /

Gréfica IV Distribucién porcentual de la nota obtenida por los estu-
B Aprobados MNo aprobados diantes que aprobaron las evaluaciones que incluyeron PA y MOV.

\ /

Gréfica Il Distribucion porcentual de la nota obtenida por los estudian-
tes que realizaron las evaluaciones que incluyeron PA y MOV.

Encuesta de opinion
Se realizé una encuesta breve, anénima y sin caracter obligatorio al total
de los alumnos del grupo 2.
. L , . La encuesta fue contestada por un alto porcentaje de alumnos (92%) y
Los grupos 1y 2 permitieron visualizar que el nimero de estudianies respuestas mostraron que los estudiantes preferian las pruebas cuyas
que reprobaron era mayor cuando las evaluaciones contenian al guntas requerian una respuesta de desarrollo (PA) (véase tabla IlI).
modalidades de preguntas. Por otra parte, a partir del total de estudiante
que aprobaron, se ordenaron en tres categorias segun la nota de aprobacion Tabla IIL
obtenida (véanse tablas | y Il). El criterio de categorias adoptado fue: un
grupo que aprobd con calificacion entre R y B, un segundo grupo entre B
y MB, y un tercer grupo entre MB y S (3=n<6=n<9 y 9=n<12,

Respuestas de los estudiantes frente a la encuesta.

respectivamente) (graficas Il y IV). Opciones Preferencia (%)
El analisis de estas graficas mostr6 que las calificaciones obtenidas por Solamente PA 85

los estudiantes en las pruebas que tenian Unicamente preguntas abiertas  ggiamente MOV 2

eran comparativamente mayores frente a las logradas en las pruebas que PA y MOV 13

incluian las dos modalidades de preguntas.

Frente a la razon por la cual prefieren un determinado tipo de pregunta,
se encontré6 como respuestas mas frecuentes las siguientes: “Las PA son

Estudiantes grupo 1 Estudiantes grupo 2 ?S?Edfiaésfles de contestar”; o “Las MOV no muestran lo que en realidad
Notas % Notas % DISCUSION Y CONCLUSIONES
3n<6 68.6 3n<6 84.3 ~ El apr_gndizaje es un proceso constructivo interno por el cual,la
informacién presentada a un individuo ha de ser reconstruida por éste
6n< 21.2 6n< 10.3 mediante una experiencia interna. No es una sustitucién de unos
In<12 4.1 In<12 5.4 conocimientos por otros. El conocimiento se explicaria como el proceso de
interaccion entre los esquemas previos del sujeto (que no es considerado

como «tabula» rasa) y la informacion que le proporciona el medio que le

Tabla 1. Tabla 2. rodea. En el proceso de dicha interaccion es donde se produce la construccion
Notas de los estudiantes que aprobaron Notas de los estudiantes que aprobaronde conocimientos por parte del sujeto, mediante la atribucion de significado
las evaluaciones que incluyeron las evaluaciones que incluyeron PAy  a la informacion con la que se va enfrentando. Para que haya un aprendizaje
Uinicamente PA. MOV. significativo es, entonces, necesario que el aprendiz pueda relacionar el

material de aprendizaje con la estructura de conocimientos que ya dispone.
Se necesita activar una idea o conocimiento previo que sirva para organizar
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la situacién y darle sentido. Resulta necesario distinguir entre preguntas MOV, por su estructura, requieren de una respuesta corta y
conocimiento que implica resistencia al cambio conceptual y el gespecifica. Esto significa que los estudiantes deben elaborar las respuestas
simplemente supone un conocimiento incompleto que se mejora. Estocen sus propias palabras relacionando conceptos a partir de temas que
general, no se produce de manera espontanea, se recibe ayuda del enfueden haber memorizado, mientras que, la sola memorizacién no es
Es necesario acudir al conocimiento previo, aunque esté equivocado, cauniiiciente para lograr una correcta respuesta.
puente para introducir el nuevo conocimiento. Las notas obtenidas en ambos tipos de pruebas en promedio (5y 4 en
Sin embargo debe tenerse en cuenta que no deben ser excluidas msageriodos 1997-1998 y 1999-2000, respectivamente) no llegan a la nota
vias, como la asociacion, que pueden conducir también a un aprendizajgesb (calificacién de bueno segln la escala de calificaciones). Estas bajas
se adecuan a los objetivos de aprendizaje que se persiguen y al tipcatificaciones obtenidas no sélo estarian reflejando la dificultad de la prueba
contenidos que se ha de aprender. en si misma, sino que ademas hay que considerar una serie de factores
Por otra parte, un aprendizaje memoristico o por repeticién es aquelestternos que pueden influir en el desempefio de los estudiantes. Entre ellos
el que los contenidos estan relacionados entre si de un modo arbitrariodsistacamos:

poseer necesariamente un significado para el educando. El aprendi;a'eOS alumnos que ingresan a la Facultad de Quimica, en un alto porcentaje

e e duradion e oA S8 ol e aoronazadun 60%) provenen de un preuriversiario e cort maiemaic. En los
' p IS5rimeros cinco semestres de la carrera, los estudiantes han cursado

rilgcm;r;ggct)gny rﬁgg‘gﬁ éel dg;sg?\iji dporoc(jjg?gscgggll?:spégw;g?gso g'i%ng'r%%tgo aterias de corte l6gico-matemético como Fisica, Quimica, Fisicoquimica
que p : 99 Matematicas. Como Biologia General se ubica en el tercer afio de la

fs}e?%?zg%oﬁ]fnﬁo?&ﬁgd'Ziiesic?]ﬂfégﬁ\)’f ?1 ougotr:]og)t(lgldoé nptce)g Igiﬁéjeuicarrera, al momento de realizar este curso han transcurrido minimo 5
P ; y g y ! AU€570s de su dltimo contacto con la materia.

deben coexistir (AsuseL y col., 1983). R ; = ; Fnli
. ' L . En los 2 primeros afios de la carrera no se cursan materias que impliquen
Se considera entonces que el aprendizaje es un proceso constructiv, cturas ni redacciones largas.

acumulativo, autorregulado, dirigido a una meta (intencional), situago i . . :
(relacionado con un contexto), cooperativo (social), con diferencias y maticeins)Ia Facultad de Quimica la escolaridad promedio no es alta (promedio

individuales, en el que se elaboran conocimientos, se dan significados y S& <" estdiantes cursaban otras tres asignaturas simultaneamente, todas
desarrollan habilidades y actitudes. Aprender implica un cambio durader%on clases tedricas y con clases practicas de larga duracién, lo que

y transferible a nuevas situaciones. Si bien todo aprendizaje es cambio, . : } i
todos son de la misma calidad. En general el aprendizaje constructiv ﬂ;plléc%tr)ge\éeglgg (:Boigltcrg%s semesirales y poco tiempo para la preparacion
t'erlic;ee"’\‘/;lhoggg'; rdees|u't?g°rse?oasa§s|ﬁib|§ﬁ"¥qfgéaggrﬁﬁb de los aspecids® Mmateria Biologia es, con respecto a su aprobacion, menos exigente
primordiales del trabajg d(gl docente ya que da una buena imagen chJ)bre mparada con otras del mismo semestre, lo que generalmente lleva a
. o s estudiantes a dedicarle mucho menos tiempo de estudio.
ggﬁfn%%gﬁgslofg?ng; E“::lé”g%ﬁgreéIp;%cgz%tgd%ci%% Sgrb'glnail“?]?]%qqtéomo material de apoyo para las evaluaciones, los alumnos tienen acceso
lizacion d b - | g 9 I'p | ! pruebas de afios anteriores en la biblioteca de la Facultad, por lo que
Ei%atlezr?glronueerggjliezaarlslaeigrl:ﬁ\isc ;i%’nt%g%gs;ﬂmﬁgtso valloso en el MOMenBs astydiantes suelen focalizarse en el tipo de prueba para sus estrategias
Como ?‘orma de convertir las pruebas escritas en un instrumento dOle estudio. Aunque fueron informados oportunamente del cambio de
luacion ef g inar | p I | | odalidad y se les proporcioné una “evaluacion tipo” elaborada por la
B e e o e Tomlgagiodra_ESle €5 i puo que amera prundzscin en f naise
9 ' P ciones en consecuencia, ya que se detecta la practica de los estudiantes

obtenidos por dos grupos de estudiantes que realizaron pruebas de biolo ; . > .
pero con modalidades diferentes en el planteo de las preguntas. gge ggigﬁﬁgszepzhi ?pgﬁg{g}ggdo tipo de pruebas, preocupandose mas

La hipotesis de la cual se partia era queglahtear un nuevo tipo de
prueba (MOV) se obtendria igual o mayor calificacion final en las pruebasUna razon que puede conducir a los alumnos a no intentar comprender
de evaluacion, ya que para su aprobacion sélo era necesaria una respyMesito limitarse a buscar el éxito, puede ser que sus intentos anteriores por
corta y concreta. Esta hipétesie basab@n el hecho que los alumnos comprender materiales potencialmente significativos hayan concluido en
habian cursado, en los cinco semestres anteriores, materias en las cuafgcso, por ausencia de ideas con las que puede relacionar el nuevo mate-
evaluaba su capacidad para resolver situaciones problema, principalmeiate Como ya fue expuesto, el aprendizaje significativo sélo se produce
mediante el uso de formulas y de muy poca redaccion. Por esta razonclgndo se relaciona informacién nueva con algin concepto ya existente en
alumnos presentarian un cierto grado de dificultad en contestar preguf@asstructura cognitiva del alumno que resulte relevante para el nuevo
que requerian una larga redaccion en la respuesta. Este instrumentmaterial que se pretende aprender. De esta forma se modifica la estructura
evaluacion, no seria entonces el adecuado y las calificaciones no estargmitiva del sujeto (2o, 1989).
reflejando lo que en realidad el alumno aprendio. Una perspectiva futura de nuestro trabajo es promover la motivacion y

Al contrario de lo esperado se pudo observar que, frente a un tema,léosomprension para que el estudiante logre relacionar de modo sustancial
estudiantes obtenian una mayor calificacion cuando se les formulaba @sanuevos contenidos con los previos y no recurra al simple aprendizaje
pregunta de tipo abierta (véanse gréficas Ill y IV). Esto pudo deberse a quamoristico para alcanzar la aprobacion en las pruebas.
para los estudiantes del grupo 1 era mas facil responder preguntas CY@g A DECIMIENTOS

respuestas podian ser resultantes de un aprendizaje memoristico Unicameni&ie trahajo ha sido financiado por la Comisién Sectorial de Ensefianza

Sin embargo, los estudiantes del grupo 2 debian discernir entre la op ﬁr'byecto CSE N° 246) de la Universidad de la Republica, Uruguay.
correcta o los distractores y ademas justificar su eleccion, para que'la ' '

respuesta de las preguntas MOV fueran consideradas correctas. El porcegipify 1o GRAFiA

de aprobacion en el grupo 1 (59%) fue superior respecto al grupo 2 (39%0k ., D.P.; Nova, J.D.; Hiesian H., Psicologia educativaTrillas, México1983.

lo que concuerda con lo anteriormente observado. En sintesis, los result R.B., More Multiple-Choice Item Writing Do’s and Donffse Educational
de este andlisis permiten concluir que, si la respuesta involucraba un grangesources Information Center (ERIC) Digeaag238, 1995.

componente de aprendizaje memoristico, el porcentaje de estudianigs,c w.J., Effects of Multiple-Choice and Short-Answer Tests on Delayed Retention
aprobados era superior y con una mejor calificadi@ro, al enfrentarlos Learning,Journal of Technology Educatip8 [1], 1994.

a una situacion donde debian jerarquizar conceptos de forma de elaborgg, . ; (a), Basic Item Analysis for Multiple-Choice TesFse Educational Re-
crear una respuesta estableciendo una interaccion entre los mismos, €lggrces Information Center (ERIC) Dige898237, 1995.

indice de aciertos era francamente menor. Por otra parte, 10s alumpEs,c 3 (), writing Multiple-Choice Test IteniEhe Educational Resources Informa-
manifestaron, en la encuesta realizada, su preferencia por las preguntas;o, center (ERIC) Diges398236, 1995.

abiertas frente al disefio de una prueba objetiva debido &spEMAaS  \ji5uez, M. & Levmonie, J., Observing, listening and exchanging ideasirnal of

faciles de contestargtabla IIl). _ . Science Educatiort, [1], p39-42, 2000.
Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que la mayoria desl9s ;). Teorias cognitivas del aprendizajetorata, Madrid, 1989.

estudiantes, al enfrentarse a materias con las caracteristicas que pre§ghiane R L. & HaspenS. Test y técnicas de medicion en psicologia y educapi@a
biologia general, cuya prueba de evaluacion requiere una correcta redacciongs 197g. ’ '
estudian memorizando los temas y por lo tanto se desenvuelven de manera

aceptable al desarrollarlos en forma no tan restringida. Por el contrario gggejved: 29.05.2003 accepted: 10.10.2003
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