SCIENCE NEWS - NOVEDADES DE LAS CIENCIAS

Nobel Price in Physics 2003

Premio Nobel en Fisica 2003
Superfluidos y superconductividad: efectos cuanticos a escala macroscopica

Recientemente la Real Academia Sueca de Ciencias anuncié que dla transicion a superfluido défle se considera como una manifestacion
Premio Nobel en Fisica para este afio fue otorgado a los rusgs A de la condensacion deo8EinsTEIN ya que efHe obedece la estadistica de
Asrikosov del Laboratorio Nacional Argonne en Illinois yiMy Ginzsure  BoseEinsTEIN. En el caso de la superconductividad los electrones obedecen
del Instituto de Fisica Lebedev en Moscl, y al britAnisondny LEceeTt  la estadistica deermi-Dirac y por lo tanto dos electrones no pueden
de la Universidad de lllinois en Urbana Champaign, por sus contribucioresupar el mismo estado simultaneamente, es decir, no podria darse una
pioneras a la teoria de la superconductividad y la superfluidez. condensacién como en el caso anterior.

La superconductividad y la superfluidez pertenecen a cierta clase dd-a clave para la explicacion de la superconductividad fue la teoria BCS
fendmenos en los cuales los efectos cuanticos son visibles a esé@garrollada porakn BarDEEN, LEON CoOPER y ROBERT SCHRIEFFER €N
macroscopica. Estos efectos tienen lugar a bajas temperaturas, régimeh97 y que constituy6 la primera teorfa microscépica acerca de la
el cual la energia de un sistema fisico es muy baja ya que Gnicameeerconductividad (oeen, Coorery ScHRIEFFER 1957), por este trabajo
interviene un pequefio nimero de estados muy cercanos al estado fugies recibieron el Premio Nobel de Fisica en 1972.

mental. En el caso de sistemas de particulas fermidnicas si la temperaigfpERCONDUCTIVIDAD Y MAGNETISMO
disminuye inclusive hasta el cero absoluto, es posible encontrar muchags conocido que existen dos tipos de superconductores dependiendo de
particulas con energias superiores a la del estado fundamental ya g4y opiedades electromagnéticas que manifiesten. Experimentalmente se
debido al principio de exclusion deu dos fermiones no pueden ocuparna ohservado que si un conductor perfecto se enfria por debajo de la
simultaneamente el mismo estado cuantico. En el caso de sistemasgefigheratura critica en presencia o en ausencia de un campo magnético
particulas bosoénicas si !a_temperatqra disminuye la mayoria de las partichlaarno, la induccion magnética en el superconductor es cero, esto se
ocupan el estado de minima energia, esto se conoce como condensaci e con el nombre de efecto Meissner o exclusion de flujo.
BoseEnsTe. En estas condiciones el caracter cuantico del estado fundag) primer tipo de superconductores denominados superconductores de
mental puede manifestarse a escala macroscopica. El hecho que un g&an|'se caracterizan porque muestran un efecto Meissner completo, en
numero de particulas ocupen exactamente el mismo estado con la Migdid caso si el campo magnético externo se hace demasiado intenso las
fasey, da como resultado una densidad macroscopica de partigulas  propiedades superconductoras desaparecen por completo. Otros
funcion de onda resultante esta dadauper/o exply), y iy no se interpreta  superconductores (tipo ) muestran un efecto Meissner parcial 0 ausencia
como la probabilidad usual de encontrar una particula en una region el del mismo, y mantienen sus propiedades superconductoras aun en
espacio sino como la densidad efectiva de partiqulgRckarsen, 1969). presencia de fuertes campos magnéticos externesz(RViLFoRD y
Tanto p comoy pueden variar espacial y temporalmente determinando &&iiristy, 1996). La teoria BCS original es una teoria de superfluidos
el movimiento del fluido cuantico (Bkcereay 1969). isotrépicos y no explica las propiedades de los superfluidos anisotrépicos
¢ Pero qué tiene que ver esto con la superconductividad y la superfluidé®s comaHe y superfluidos de fermiones pesados, tampoco explica las
Un superfluido se forma cuando un fluido pierde toda su viscosidadPyopiedades de los superconductores tipo Il. _ ;
fluye sin ninguna resistencia como en el caso de la superfluidézedglie Antes de la aparicion de la teoria BCS se disponia de varias teorias
fue descubierta en 1938 por P.Laréza (KapiTza, 1939), quien recibié el fenomenologicas para explicar las propiedades electromagnéticas de los
Premio Nobel en 1978 por sus descubrimientos en fisica de ba?)@erconducto_res. En 1938z y Henz Lonpon desarrollaron una teoria
temperaturas. En el caso en que el fluido esté formado por electronededtpmenologica que explicaba muchas caracteristicas de los
lugar de 4tomos, el efecto resultante es la conductividad eléctrica sin ningsigerconductores, sin embargo, no describia correctamente la destruccion
resistencia, fenémeno conocido como superconductividad y que fée la superconductividad por un campo magnético externo. Esto motivé a
descubierto en 1911 por el fisico holandéskH KamerLingH Onnes — GINzBUG Y Lanbau (Lev Lanbau recibié el Premio Nobel de fisica en
(KamerLINGH Onnes, 1911). El encontré que cuando un metal es enfriadd962) a construir una teoria que explicara este fenéomeno, dicha teoria esta
por medio de helio liquido a temperaturas por debajo de una cieb@sada en la teoria deNbau de las transiciones de fase de segundo orden

temperatura critica su resistencia eléctrica se anula experimentando asiein@ cual la transicion de un estado desordenado a un estado ordenado se
transicion de fase hacia un estado superconductor. describe en términos de un “parametro de orden”, el cual es cero en la fase
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desordenada y diferente de cero en la fase ordenada. La transicién degasiculas de Fermi fuertemente interactuantes en términos de cuasiparticulas
hacia el estado superconductor se explica introduciendo una funcen una masa efectiva* y cierto nimero de parametros relacionados con

complejay(r) que caracteriza el grado de superconductividad en varitiss campos externos. Los posibles estados en un modelo de particulas con
puntos del material y que se toma como pardmetro de ogelep.fue  dos grados de libertad, espin y momentum angular orbital pueden ser: a)
interpretado por Gzsurc Y Lanpbau como la funcion de onda “efectiva” Estado desordenado isotropico con respecto a la orientacion de ambos

de los “electrones superconductores” con densidad dadg/ppen la grados de libertad (liquido paramagnético). b) Simetria rotacional rota en el

actualidady(r) se interpreta como la funcién de onda macroscépica dgpPacio de espin (liquido ferromagnético). c) Simetria rotacional rota en el
condensado superconductor. espacio orbital (cristal liquido). d) Simetrias rotacionales en el espacio de

A pesar del notable éxito de la teoria dezBurc y Lanpau se  SSPIN Y en el espacio orbital rotas separadamente faks *He). e)
presentaron discrepancias para ciertos materiales. En 1862 ABRIKosov Unicamente la simetrfa relacionada con3 la orientacion relativa de espin y
formulé una nueva teoria que descriaiforma en que la superconductividad MOMENtUM angular orbital rota (faBedel °He).
es suprimida en presencia de fuertes campos magnéticos rlra importancia de las contribuciones deeRer Asrikosov, VITALY
superconductores tipo Il. Seglrsiosov el parametro de orden puede Gizaurc y ANTHONY LEGGETT (LEGGETT, 1975) no se limitan Unicamente al
describir vortices a través de los cuales un campo magnético externo pUEfBPO de la materia condensada, sus teorias son de fundamental importancia
penetrar en el material, formando una distribucién periédica de cami’é ¢ampos de la fisica como las particulas elementales y la cosmologia.
magnético como una red, minimizando la energia totalxésov demostro emas |a comprension de estos fendmenos mediante tales teorias ha
que el nimero de vértices puede aumentar cuando el campo magni?f?:rén't'do revolucionarias aplicaciones en el diagnostico médico mediante
externo aumenta, de tal forma que el estado superconductor se pi a?(t:ﬁ:é;gzzo?gsrzseongp&ﬁlgagg;técgl aLs|_|| C?O(T:r tgr?-lbalgrr]or?ncloﬂ'lsi d%rrz)mednes
cuando tales vortices se traslapanriRosov, 1957). Es importante destacar T P ALarg
que la notable contribucion deskosov en este campo se fundamentaconstruccion en el CERN (European Organization for Nuclear Research).
directamente en las teorias deiZBurG y LANDAU. BIBLIOGRAFIA
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atomos déHe (méas precisamente de cuasiparticulas), excepto que en €8t S £ M CTeSs ' ys. '

caso los espines se combinan en un estado triplete de espin con S=1 ya qu

las fasesA y B presentan propiedades magnéticas+{M, 1981). Los aog*EROF;Dj’ "REE D‘M'aa';dh@*;“gssi“ Flié,;shys Rev. Lett. 28, 885, 1972.
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de liquido de Fermi (propuesta posnbau) la cual describe un sistema de
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Conferencias nacionales e internacionales de educacion en ciencias
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N |“<'1 ERA ESERA conference 2003: research and the quality of science education

HymormaH SC1EMc E EDRCATION KEFEARDE AFBOTIATIEOH

El programa del 4° Congreso de European Science Education Research Associdgigarollado en el proyectithancing the Quality of Argumentation in School Science
(ESERA), celebrado en Noordwijkerhout (Holanda) los dias 19 al 23 de agosto de 2608 que demuestran que es posible mejorar la habilidad de argumentacion enlos estudiante:
consistié en conferencias, simposios, ponengastersjue cubrian doce campos Y gue es posible implicarios en esatarea. La dltima conferencia paralela laimpartio el profesor
diferentes y representaban el trabajo de muchos colegas provenientes de todo el miPtdgR's PsiLosde la Universidad de Tesaldnica, Grecia. La titBkience Teacher Think-

Tras la sesion plenaria de apertura a cargosieRiLLAR, el profesor Wie-Micrae.  ing and Education: Issues and Questigns#n ella planted conjuntamente varias lineas
Rotrde la Universidad de Victoria, Canada, en su confereBuizrite Education: From  de investigacion en formacion de profesores de ciencias.

Normal to Revolutionary Sciencpfopuso algunas maneras para que los docentes del.0s simposios, ponenciapgstersabarcaron los siguientes dominios: aprendizaje de
ciencias reconsideren sus planteamientos y teorias para adecuarlas a los retos delianeeptos cientificos; innovacion curricular; alfabetizacion cientifica; aprendizaje infor-
siglo. mal de la ciencia; aprendizaje de habilidades cientificas; modelos cientificos; formacion de

Durante el congreso, se celebraron dos conferencias paralelas cada dia, todas alegeReres de ciencias; educacion ambiental; valoracion del aprendizaje; historia y filosofia
indudable interés. El profesarLinsede la Universidad de Utrech, Holanda,Reflec-  de la ciencia; estudios comparativos internacionales y aspectos sociales en la educacion
tions on a problem posing approagtiisertd acerca de un proceso de ensefianza aprendigtifica.
que persigue que los estudiantes perciban el aprendizaje como algo mas coherente y l&%ERA publica después de cada congreso las conferencias y las principales aportaciones
de sentido. En la conferencia titulattmt can large International Comparative Studies en unlibro de la editorial Kluwer Academic Publishers. Por ejemplo, estan disponibles los
Contribute to the Quality of Science Educatior®n Lie de la Universidad de Oslo, libros de los dos tltimos congresos de ESER&earch in science education: past, present
Noruega, presentd el marco y los objetivos para la ciencia en los proyectos IEA TIN#88 futurg2001) yScience education research in the knowledge-based £20@3).

(“Trends in International Mathematics and Science Sjyd$ECD PISA (“Program for La organizacion del congreso también cuid6 con detalle el programa social. Los asistentes
International StudentAssessment”). tuvieron la opcion de elegir entre una tarde de excursion en Amsterdam, Leiden, Harlem o

La conferenciaForty years of curriculum innovation in the sciendes'impartidapor L& Haya, incluyendo en todas ellas la visita a alglin museo de interés y una cenaen un
el profesordn Oceorndel Instituto de Fisica de Londres, Reino Unido, hablé sobre Egstaurante de la ciudad. Asimismo, existio la posibilidad de hacer un circuito en bicicleta
desarrollo curricular en ciencias y su estrecha dependencia con el contexto, tanto nafieias dunas proximas al centro de los congresos. Finalmente, la ultima noche, se celebro
como local. La profesoraMrine MeneuT de la Universidad Denis Diderot, Francia, una velada gue inclufa cenay espectaculo musical.

{ituld su conferencialeaching Leaming Sequences: Tools for leaming and/or research?” - Se agradece el trabajo de todos los implicados en la excelente organizacion de este 4°
y en ella defendié que los progresos en la investigacion acerceatdadbitty learning  congreso de ESERA, asi como a los participantes en el mismo. El esfuerzo de todos ellos
sequencepueden contribuir tanto desde el punto de vista de la investigacién como déiieermitido ponerse al dia tanto en el ambito de la investigacion en didactica de las ciencias,

la perspectiva de la ensefianza. como en el plano de las interacciones personales entre los asistentes.
JonatHan OssorNg del King's College, Reino Unido, tituld su conferentieés, N _ o M IKEL CeBeRIO )
Evidence and Argument in Science Educatigrnén ella describio parte del trabajo Departamento de Fisica Aplicada |, Universidad del Pais Vasco, Espafia
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Science education: from scientific knowledge to scientific culture

Tuesday, 3/5/2003, in the Conference andraining program for student teachers and in-service teachers concerning
Culture Center of the University of Patrasthe teaching of pendulum motion. During this program, a three-dimen-
(Greece), the Department of Early Childhoodsional cognitive, meta-cognitive and emotional approach of teaching sci-
Education organized a conference titl&dtic  ence is carried out. In the cognitive dimension, teachers deal with knowl-
ence Education: From scientific knowledge edge, in the meta-cognitive dimension, they deal with the nature of knowl-
to scientific culture. The main objective of edge and with knowledge management in the society, while in the emo-
this conference was to support the idea thational dimension, they deal with attitudes developed by the knowledge
B s s scientific knowledge is not only a special- they are introduced too.

ized object of teaching but, mainlycaltural Vassiuis TseLres Associate Professor in the School of Early childhood
objectaffecting a society which tries to func- Education at the University of Athens (Greece), discussed the difficulties
tion efficiently in a techno-scientific environment. The case of the teachimgvealed during a “constructivist” approach of teaching when teachers do
of the pendulum motion has been chosen as a case study to supporntiereate a clear conceptual and cultural framework concerning the scien-
above idea. The main speaker waeHeL MaTTHEWS, Associate Profes- tific knowledge as a teaching object. An appropriate example to show these
sor in the School of Education at the University of New South Waletdfficulties is the teaching of the pendulum, which may obtain many differ-
(Sydney, Australia), who talked about the International Pendulum Projemit meanings (an instrument of measure or hypnosis, a symbol of a certain
(IPP). IPP is a collaborative research project examining the history of thature, a “celestial object” on earth, etc.). Finallymitris KoLiorouLos
study of pendulum motion, and its scientific, horological, philosophicalecturer in the Department of Early childhood Education at the University
cultural and educational ramifications. The Project demonstrates how wfi-Patras (Greece), examined and revealed the richness of the simple pen-
derstanding the pendulum story can assist teachers to improve sciethg@m motion as a topic of teaching in both primary and secondary educa-
education by developing pendulum-related curricular content, by showitign. He presented an interpretive instrument, which relies on the categori-
connections between pendulum studies and other parts of the school peadion of science curricula into traditional, innovative and constructivist
gram especially mathematics and social studies. The Project involves alograms in order to analyze school science textbooks in Greece. He also
thirty or so researchers in sixteen countries plus a large number of ‘jistmulated a series of proposals concerning the transformation of the
interested’ participants. The Project is coordinated bynML MartHEws  traditional perception from the pendulum teaching to the innovative one
at the University of New South Wales, and has some support from tfioLiorouLos & ConsTanTiNou, 2002). Researchers of Science education
Australian Research Council. The bobikne for Science Education: How and educators from different educational levels attended the conference.
Teaching the History and Philosophy of Pendulum Motion can Contributhe exchange of ideas from these two areas enriched the discussion fol-
to Scienceliteracy (MattHews, 2000) provides an overview of some oflowing the presentations.
the scholarly and pedagogical matters with which the Project is Concemﬁ?BLIOGRAPHY

Details can be seen mww.arts.unszv.edu.au/pendulum/ o ~ MarthEWs, M.R., Time for Science Education. How Teaching the History and Philoso-
M. MarTHews also showed that as the pendulum is a universal topic in  phy of Pendulum Motion Can Contribute to Science Literskywer Academic /

university mechanics courses, high school science programs, and a com-plenum Publishers, 2002.

mon topic in elementary school science, an enriched approach to its studyiorouros D. and @nstantivou, C., The simple pendulum in the school science

can result in enhanced science literacy for all. Such a literacy includes textbooks of Greece and Cyprus. In Mavhews (Ed.) Proceedings of the Inter-

appreciating the part played by science in the development of society and national Pendulum Project ConferencBhe University of New South Wales,
culture. NNy Serocloy, who has been teaching a course titled ‘Science  sydney, 239-250, 2002.

for the education of the citizen’ at the School of Education in the Aristotle D. KOLIOPOULOS
University of Thessaloniki (Greece), presented a trans-disciplinary teacher- Department of Early childhood Education, University of Patras, Greece

Variety in Chemistry Education 2003

This year the annual meeting, organized by the Tertiary Education GroupThe chall@ge to develop CFC replacements - a problem solving case stualy. (A
of the Royal Society of Chemistry was held at Dublin City University in Hearon (Liverpool) and T Overron (Hull).

association with Irish Variety in Chemistry Teaching from Sunday August ‘AssessingModelling Capability. (dsn Oversey, Reading).

31* to Tuesday 2nd September. . ‘The Midwich Cuckoos revisited: promoting learing through grou
The meeting attracted almost 70 chemists mostly from the UK but 20%york’ (BiLL Bvers Ulster, Norman 'Rpeid (Glasggow) angaz{ﬂL WI?KINg P

from the Republic of Ireland and 20% from Mainland Europe and the restRohert Gordon University).
of the world gave a real international feel. The tone of the whole meeting ) )
was friendly and welcoming as we have come to expect from Variety. The The afternoon was completed by a lecture byeR Chios (Limerick)
program was a full one with well over half of the participants making Who is the 2002 Award winner of the Royal Society of Chemistry Higher
presentation at some point. Education Award. This was entitled ‘Interfacial Chemical Education: work-
The opening session on Sunday evening was a lectureAsmGIones ing at the boundaries of secondary and tertiary chemical education and the
from Keele (UK) called ‘Sex, Pasta and Molecules’ a lively and thouglghemical industry. The evening began with a wine reception at which 15
provoking presentation that demonstrated how Chemistry could be mdsters were displayed - and discussed, sometimes with passion! Col-
interesting and accessible to the general - and made the point that nigpgues were then ushered to the Conference Dinner at a nearby hotel
chemists should try to do this. Monday morning opened with a very wahere discussion continued (not all chemical) - and late into the night in
received presentation from Norman Reid (Glasgow UK) on ‘Getting Start¢@fal public houses. It seems like bars never close in Dublin!
in Pedagogic Research’. This is a new topic for many chemists - and notfuesday opened with a lecture another RSC HE award winner, P
always valued by Colleagues who see it as ‘not real chemistry’. The mahtv (Bristol) - "How to teach students in a style the “Nintendo Genera-
message was that the best way to gain confidence and competencHOfy can relate to.” Many points were raised especially concerning the
pedagogic research is to do it. Most of the skills are familiar to sciend@@Propriate use of information technology and lecture time. This last is too
researchers. precious to spend most of it just telling the students what we already
This was followed by four 10-minute oral presentations - short, snappow? The rest of the morning was devoted to seven further '10-minute
presentations by colleagues with something to say followed by just fi@al presentations. o .
minutes for questions from the audience. These sessions have become € afternoon session began again with the choice of one from three
feature of Variety conferences and are particularly helpful in opening WgPrkshops:
discussions and making contacts outside the conference sessions. Aftepytting Vis Chem Learning Design into Practice.” Roy Tasker (Sydney,
Lunch participants had the opportunity to participate in one of three work-aystralia
)
shops on offer:
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‘Developing Key Skills and Chemistry Skills Through Group Exer- The conference concluded with the Chemical Education Research Group

cises.’ Nigel Lowe (York) Lecture given by John Gilbert (Reading) ‘Broadening Chemical Educa-
‘Using the Chemical Education Literature and Beyond.' Paul Yata®n.' This outlined many of the issues facing chemical education today -
(Keele). and explored ways in which we might be able to engage students and the

An important theme for many of the workshops, indeed much of tl
conference was the need to engage our students actively in the stud
chemistry and develop personal, transferable skills that will be valued
themselves, their employers and their community in the future.

neral public in appropriate chemistry ideas and activities. This brought
%%ftheme back to that of the first lecture - much for all to think about and
upon.
9 LiBeraTOo CARDELLINI , Italy

ALan Goobwin, UK

Resenas de libros

AtTita ViLLAnyl , A Handy Album of  Preparation of nitrogen monoxide, and its conversation to nitrogen diox-
Chemistry (in Hungarian with English ide. Colouring the flame by alkali and alkali earth metals. Reaction of
text as insert) Kemavill Bt, Budapest, aluminium with iodine. Decomposition of ammonium dichromate (vulcano
2002, 95 pages, (ISBN 963-20-2558-X). experiment), and the eggshell. Highly exothermic reaction that require

ATmiLa ViLLAnyl, who is the author of high activation energy (thermit process). Changing in colours of metal
many successful text-books and practiceons on changing the chemical environment (formation of transition metal
books in Hungary, works for a top qual- complexes and their precipitates). The chemists’ flower garden. Chemilu-
ity high school in Budapest as supervisorminescence. Demonstrating the effect on concentration and catalyst on the
in biology and chemistry. His students rate of reaction. Demonstrating the effect of concentration and the tempera-
have won several golden medals at theure on the chemical equilibrium. Acid-base reactions: indicators, hydroly-
International Olympics in Chemistry. sis of salts, acid-base titration. Redox reactions: permanganometric and

This enjoyable book actually is a iodometric titrations. Electrochemical experiments: galvanic cells, corro-
colourful album of chemical experiments. sion, and electrolysis.

It containsca 140 chemical demonstra-  Organic chemistry experiment®roducing ethene and acetylene, and
tions at the primary and secondary leveltheir reactions (burning, reaction with bromine water). Reactions of ben-
in ca 400 colour pictures. In the text the zene (burning, nitration). The effect of bromine on the colour of licopine.
author explains the pictures, but does noReactions of alcohols: oxidation by copper(ll)-oxide and potassium per-
describe the experimental details. At themanganate, reaction with sodium. Fehling’s test, and the silver mirror test
end of the album, an index helps the reader to find the experiments. for glucose. The viscosity of organic compounds. Demonstrating the hy-

The main topics of the album: drolysis of esters. Identifying some organic compounds by simple tests:

Introductory experimentstaboratory equipment. Physical processeshexane, hexene, xylol, chloroform, glycerine, butanole, decyl alcohol, and
heating, boiling, distillation, sublimation, dilution, dissolution, crystallisationlactic acid with Lugol's solution, bromine water, universal indicator, and
filtration, extraction, and separation. Measuring volume and density, ptieydrochloric acid; naphtalene, tartaric acid, glycine, imidazole, glucose,
paring solutions. Effect of dry ice and liquefied air on rubber, flowers, arahd carbamide with solubility test, universal indicator, heating, and biuret
conducting metal ring (superconduction). test; benzoic acid, salicylic acid, tartaric acid and fumaric acid in the form of

Inorganic chemistry experiment€btaining gases (hydrogen, oxy- acid or their sodium salts, potassium methoxide, and sodium acetate with
gen, and chlorine), and their reactions. Experiments with sulphur: meltirgplubility test, pH test, hydrochloric acid, iron(lll) chloride solution,
and reaction with metals (iron, zinc). Effect of concentrated sulphuric agdpper(ll) hydroxide, and potassium permanganate. Lugol’s test of starch.
on wetted sugar. Producing ammonia gas, and ammonia fountain expBetecting peptide bond: biuret test, and xanthoproteic reaction. Experi-
ment. Evolution of hydrogen chloride gas, and showing its excellent solments on egg-white. An interesting usage of plastics: the polyacrylonitrile
bility in water (fountain experiment). Reaction of ammonia gas with hyerocodile, which is “able to grow”.
drogen chloride gas (white fume production). Preparing sulphur dioxide, For the order form and other information visit the web-site of the au-
and its discolouring effect on solutions and colourful flowers. Allotropithor: http://www.kemavill.hu

forms of phosphorous. Ignition of white and red phosphorous. Dry distil- ZOLTAN TOTH

lation of wood. Evolving carbon dioxide, and its effect on the burning Team of Chemical Methodology
candle. Burning magnesium in carbon dioxide. Demonstrating some prop- University of Debrecen
erties of alkali metals (density, reaction with water). Effect of water and Debrecen, Hungary

different acids (hydrochloric acid, nitric acid) on metals (zinc, copper).

IvAn CasTro CHaDID, El arte de El desarrollo de conceptos como proposicién, conectivas légicas, tablas
”! I S razonar, Pontificia Universidad de verdad y paradojas, entre otros, se presenta de una forma atractiva que
ELATLE B¢ BAZ0mdr | Javeriana, Bogota, 2003, 147 pags. puede ser leida por cualquier persona con el suficiente interés por enriquecer
L8 e — Se dice que la matematica es elsu cultura con el persistente ejercicio del intelecto. El professrrG
s lenguaje de la ciencia y que la logica esplantea problemas interesantes y sorprende al lector con la elegancia de sus
i 4 el lenguaje de la matematica. Cuandosoluciones.
: se ensefia 0 se aprende matematica, se El autor explica interesantes resultados y desarrollos matematicos con
+ | "13' ﬂ lleva el pensamiento a un nivel deun lenguaje sencillo y directo. Expone sin recurrir a complejos detalles
- ; abstraccion y de razonamiento dificil técnicos cuestiones relevantes en el desarrollo histérico de las matematicas
] ! de igualar por otras disciplinas como el intento de tsert por formalizar la matematica clasica, el
B L cientificas, de tal forma que al abordarsurgimiento de la paradojas en la teoria de conjuntos, la vision logicista de
L - el estudio de la logica nos enfrentamosfrec, la publicacién de loBrincipia mathematicale RusseLLy el teorema
i, de hecho, al reconocimiento de lasde incompletitud de &eL, entre otras.
reglas y procedimientos que nos La manera de utilizar el rigor matematico para plantear y solucionar los
permiten alcanzar dicho nivel de problemas propuestos y el hecho de mostrar interesantes procesos
abstraccion. deductivos invitan al lector a reflexionar profundamente sobre la relacion
Pocas veces se encuentra un material verdaderamente introductorioentee la ldgica y las matematicas. En palabraswdseR:
I6gica.El arte de razonaproporciona al lector un agradable viaje intelectual “Si hay todavia algunos que no admitan la identidad de la logica y las
hacia conceptos y resultados significativos en logica por medio de unatemaéticas, podemos desafiarlos a que indiquen en qué punto en las
didactica poco frecuente en textos universitarios. sucesivas definiciones d#&incipia Mathematicaconsideran que la l6gica
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acaba y la matematica empieza”. lado de ilustres cientificos de la talla desArT EINSTEIN Y JOHN VON

No hay duda que la l6gica cumple un papel preponderante en el conjuNtMANN.
de disciplinas deductivas pero ¢puede la matematica reducirse a la ldgica8e dice que al solicitar su ciudadania norteamericateeLGuvo que
esto es, ¢ pueden todos los enunciados verdaderos de la matematica obtgensararse para una entrevista ante un juez por lo cual sometié a la
por medio de procedimientos exclusivamente deductivos? constitucion de los Estados Unidos a un riguroso analisis, luego del cual

Esta cuestion, si la matematica puede construirse desde un dmbitocluydé que ésta era inconsistente. Camino a la entrevistas Ik quien
estrictamente formal es abordada y analizada en la Ultima p&tede de haria las veces de testigo, intentaba distraerlo de su descubrimiento temiendo
razonar. Ciertamente la respuesta a dicha cuestion nos permite visualigae cualquier comentario inoportuno pudiera echar a perder la candidatura
la matemética desde la perspectiva de sus propias limitaciones. de GODEL.

En lo que se refiere al quehacer cotidiano, podemos tambiénDurante la entrevista el juez preguntd @& acerca de si pensaba que
cuestionarnos acerca de si el ejercicio del razonamiento estd tamhiéa dictadura similar a la Alemania dedr podria ocurrir en los Estados
limitado por la I6gica. Algunos de los problemas expuestos en el libidnidos, a lo que éste respondi6 con una exposicién de su descubrimiento.
como el de la conveniencia de elegir un candidato deshonesto, dan IUgjajuez, quien conocia la reputacion académica de su entrevistado, lo
(intencionalmente por supuesto) a resultados ajenos a nuestra intuiciGnt@rrumpid y el asunto se resolvié sin ningin problema.
invitan también a plantearnos la cuestion sobre la eficacia de utilizar corDetalles adicionales acerca de la vida e intrigante personalidacbde G
estricto rigor inferencias de caracter légico deductivo para solucionson presentados €l arte de razonarjunto con una explicacién de sus
cuestiones propias del diario vivir. principales descubrimientos, los cuales repercuten en los fundamentos

Un ejemplo de la utilizacion rigurosa de la l6gica lo proporciona lmismos de la matematica.
siguiente anécdota:

Kurt GopEL es quizas el logicista mas influyente del siglo XX. De NELsoN Epbuarpo URReGo P.
origen austriaco, logré escapar del régimen nazi y se instal6 en Nueva Pontificia Universidad Javeriana, Bogota
Jersey en el Instituto de estudios avanzados de Princeton donde trabajé al

Emociones y razones problema o acontecimiento a partir de sus conocimientos, en el marco de
para innovar en la en- un proyecto investigativo. Los procesos se dan con diversos grados de
sefianza de las ciencias. autonomia de los estudiantes y los maestros puadeiori ajustar las
Siete experiencias peda- practicas en busca de ciertos contenidos, o simplemente aventurarse a
gbgicas de la escuela investigar sobre un tema, sin tener el control completo, a través de proyec-
basica, Instituto para la tos colectivos y consensuados. Al final de cada capitulo, se presentan las
Investigacion Educativa referencias bibliograficas, que aunque no corresponden a textos citados,
y Desarrollo Pedagégi- constituyen un interesante material de apoyo para quienes deseen profun-
co, IDEP, Bogota, 2003, dizar en los conceptos o metodologias propuestas.

164 pags. Con respecto a los contenidos, todas las experiencias evitan tratar temas

Seguramente todos sobrecargados, desarticulados e irrelevantes. En este sentido, se trabajan
los docentes de las cien- problemas de la vida cotidiana, que permiten armar explicaciones y com-

B : y cias se han cuestionado prensiones integrales, con una buena transversalidad en las &reas del curri-

@ T en algin momento sobre culo escolar. La primera experiencia trabaja el conceptoprei&on por

S i g e si sus estrategias peda- considerarlo uno de los mas integradores en fisica y ciencias naturales,
gogicas son las mas ade- pues tiene que ver con flotacion, fluidos, clima, accion capilar, intercambio
cuadas para generar celular, principios de BrnouiLLi y PascaL, neumética y mecanica de flui-
aprendizajes de conceptos y procedimientos cientificos. De la misma fdos, entre otros. El concepto deosistemase desarrolla en una segunda
ma, una preocupacion comun es el frecuente divorcio entre las tematiesgeriencia, en la cual las vivencias de aprendizaje de las salidas de campo
pesadas, profundas y complicadas del &mbito cientifico y su capacidadsde el punto de partida de un proceso idiosincrasico, cuyo objetivo es
motivacion en los estudiantes. Por eso, este libro invita a “aprendeerzontrar la respuesta a una pregunta. En la tercera practica, se describe
desaprender” lo que el docente entiende como ciencia y ensefianza dérasexperiencia en donde los nifios observan y experimentan aindos
ciencias, para poder “aprender a emprender una innovacion educativa’s&atidos de manera auténoma, y el maestro es mas un compariero de clase,
pretende motivar a los docentes de la escuela basica para que abandorgreelos guia, los orienta y les da la oportunidad de desctlerisar
esquema de las clases magistrales, expositivas o frontales, es decihotaeostaticamentes el lema de la cuarta experiencia, que plantea la cons-
recitacion de enormes contenidos considerados como verdaderos e intfuscion del conocimiento desde la homeostasis, en diversos ambitos y
tables, dados por parte del maestro, quien a su vez es ante los alumnogsprcios de aprendizaje. La siguiente experiencia, de caracter constructivista,
figura suprahumana, con quien se tiene poca o ninguna interaccion eprigpone desarrollar competencias de tipo cognitivo, en torno al tema de las
personal, un ser intocable, imperturbable y omnipotente. Se busca quéafuinas simplesusadas para resolver un problema concreto y real: la
alumno tenga otras alternativas de aprendizaje, aparte de la memorizac@rstruccion de salones de clase. En este caso, los estudiantes tuvieron la
obligada de los contenidos, como la apropiacion de conceptos a travégpagbilidad de inventar sus propias maquinas, siendo una actividad alta-
diversas experiencias de construccion de conocimiento, en donde el miente motivante para ellos. La sexta experiencia demuestra la importancia
cente se convierte en un acompafiante o mediador del proceso. de generar espacios académicos de interaccién, participacion y coopera-

Se presentan siete experiencias pedagdgicas documentadas a manet@niellamadosolectivos escolaresSe destacan actividades cotachora
relatos, realizadas con 39 docentes de mas de 19 instituciones educatilels;uentpsalidas de campel rinconcito alegre de los suefida emiso-

13 expertos en pedagogia y didacticas de las ciencias y 20 practicaraegscolar el cine foroy la red de cienciasLa Ultima experiencia propone
universitarios de Bogota, convocados en el proyesfmyo a innovacio- fortalecer caracteristicas de la actitud cientifica como curiosidad, objetivi-
nes pedagdgicas orientadas a generar aprendizajes de conceptos y giad, juicio controlado, racionalidad, precision, honestidad intelectual, aper-
cedimientos de las ciencias naturales que promueven actitudes cientifitat& mental, busqueda de relaciones y habito de critica, como condicion
y condiciones para el desarrollo del pensamiento cientifico, en estudiantecesaria para el buen desempefio escolar, tomando como ejemplo los
de grado cero (0) hasta el noveno (9) del distrito capitalds enfoques conceptos denateria y energia

son variados, con propuestas culturalistas, de corte tecnoldgico dSi bien las experiencias pedagogicas descritas en el texto no son inno-
sociocriticas, que proponen aprendizajes dinamicos e interactivos, envéiciones en el campo de la pedagogia, porque representan experiencias
versos y enriquecidos espacios pedagdgicos, en torno a una selecbién conocidas en varios paises, invitan a los docentes de las ciencias
limitada de contenidos. Algunas experiencias se construyen a partir bésicas de colegios y universidades a realizar una profunda reflexion en
trabajo individual, donde, si bien hay interaccion e interlocucion entre lt®no a la metodologia que utilizan en sus clases, no sélo de la escuela
sujetos que participan en el proceso de aprendizaje, es el estudiante dudeita sino también de la educacion superior.

aprende a aprender de forma relativamente auténoma, a reestructurar y a

reconstruir conocimiento. Otras experiencias, en cambio, tienen su foco de . Mauricio DiazGranADOS CADELO
atencion en el trabajo grupal, en el que los estudiantes indagan sobre algin Pontificia Universidad Javeriana, Bogota

Eracciones § Eazonis para Innovar |'"'1
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t 4 D Olimpiadas colombianas

Las Olimpiadas muestran un mundo mas alla de las limitadas pretensiones de ariddsas Olimpiadas también seleccionan, entrenan y cofinancian los equipos que represen-
ejercicios repetitivos. Cada buen problema abre la puerta al estudiante para razonar, itarea-Colombia en los distintos eventos internacionales que se relacionan a continuacion
tigar, conjeturar, comprobar y demostrar. con los correspondientes logros a través de las participaciones que se han tenido afio tras afic

Las Olimpiadas ofrecen oportunidades para lograr esa preparacion adecuada: asesoeaps eventos.
e e Sockfnos N pvaNTos NTERNACIONALES

) o ' P . ' s de 220 medallas en eventos internacionales de matematicas
apelan a diferentes aptitudes; hay una experiencia olimpica apropiada para cada estudiante
0 grupo. 1. EnOlimpiadas Internacionales de Matematicas, desde la primera participacion que se
HISTORIA DE LAS OLIMPIADAS tuvo en el afio 1981 se ha obtenido: 1 medalla de oro, 7 medallas de plata, 42 medallas

. o - de bronce y 14 menciones de honor. Podemos observar que, si bien es cierto la evolucion
Como toda labor exitosa, esta organizacion de concursos en solucion de problemaﬁm sido un poco lenta, se ha hecho con paso firme y pensando en un futuro promisorio

origina~|es, creativos y_retadores, naqiq d_e una idea_ E:Iave y comen;é con una experienci ara la juventud colombiana, es asi como nuestras dos primeras medallas de bronce
pequena pero conceblda de?"e Sus Inicios en funplgn dela com_u,mdad glp bal. En 1980 Javier Pefia y Juan EsTeean PEREIRA) Se obtuvieron en el afio de 1984, en 1989 la primera
entonces rector de la Universidad Antonio Narifio viajé a una reunion mundial de educado- medalla de plata la obtuvedio BrocHeRoy en ese mismo aio se obt’uvieron > medallas

res matematicos en la Universidad de Berkeley (California) con la expresa intencién de de bronce y 3 menciones de honor. Nuestra primera medalla deceBEwal) la
conseguir una |nV|taC|én_ paraque Colo_mb|a participara en la O||mp|adg |r_1ternamong| de obtuvimos en el afio de 1998 deépués de 17 afios de participacién continua en este
Matematicas que se realizaria en Washington en 1981. Cuando llegé la invitacién oficial en certamen ’

febrero de 1981, cuatro personas de las universidades Antonio Narifio y Nacional pus'fronOIimpiadé Iberoamericana de Mateméticas: En el afio de 1985, Colombia realizé por

en marcha este programa, cuyo impacto puede resumirse en la creacion de una nueva geng- S N : L
prog yoimp P 9 rﬁenmera vez esta Olimpiada con la participacién de 10 de los paises de laregién, y ahora

racion de cientificos colombianos de talla mundial. ) ; e - ~
En cada uno de los dltimos cinco afios, mas de 100.000 estudiantes han tomado parte ‘%e dispone arealizar la vigésima edicion de este evento en el afio 2005, en Cartagena.

las Olimpiadas cientificas en Colombia. En matematicas, las Olimpiadas se dirigen a estu--. filosoffa con la que fue creada esta Olimpiada es la de fomentar en los paises
p . ' P 9 iberoamericanos una cultura para apoyar el talento y la iniciativa cientifica. En este

diantes desde tercer grado de primaria hasta Gltimo semestre universitario, mientras que €0 ento. Colombia ha obtenido 12 medallas de oro. 16 medallas de platay 42 medallas
fisica y computacion se cubre la totalidad de la ensefianza secundaria. Son programas augy broﬁce y adicional a esto en tres ocasiones Cdlombia ha ocupado el primer puesto.

iciados por la Universidad Antonio Narifio, con gran proyeccién académicay que llegan ~~, . - : -
gtodas Irfs regiones de Colombia: provectos deg ran%n\)//er adura que han I)I/ec\]/ado a%Zst Olimpiada de Matematica Centroamericana y del Caribe: evento creado por Costa
diantes colom%ianos avivirla interﬁgcignalizaciéng a triunfargen comq etencias internacio Rica.en el afio de 1999 con el &nimo de suplir un vacio en competencias de solucion de
y p problemas para estudiantes de la region, tomando como base que no existia un evento

nales. PN ] . - ]
_— . - . olimpico disefiado para estudiantes de 15 a 17 afios, edades de importancia clave en el
Al amparo de las Olimpiadas Colombianas de Matematicas nacieron en 1985 las proceso de maduracion del pensamiento matematico. En este certamen Colombia ha

Olimpiadas Colombianas de Fisicay en 1989 las Olimpiadas Colombianas de Computa-obtenido 1 medalla de oro, 4 medallas de platay 5 medallas de bronce.

ci(’)n.Act_uaIr_nente mas de 30 eventos nacionales y 13 intemacionales de las tres \{enig nteé)limpiadaAsiaticopacifica de Matematicas: en este evento Colombia participa desde
de las olimpiadas forman un programa completo de enriquecimiento del aprendizaje de'las )

A D L . . " el afio de 1990 y en él ha obtenido, al igual que en los eventos anteriores, destacadas
ciencias, que comprende actividades a distintos niveles y de diversa naturaleza, facilitand articipaciones y logros tales como: dos primeros puestos, 7 medallas de oro, 12
a cada estudiante byscar su 6ptimo nivel de rea||zac_|én. Es, adgmés, un programa de apo?ﬁ%dallas de platay 27 medallas de bronce. Vale la pena res’altar que en este e\}ento
al prqfesor ensu busqq’eda dg _alcanze_lr la e)_(cel_enma enelsalén de cIasg.{AIgunos event %rticipan 21 paises entre los cuales se encuentran Estados Unidos, Corea, Taiwan
permiten abarcar también actividades investigativas en el marco de solucién de problema: ietnam y Australia ' ’ '
qu%rsggargr;g\r;ag;ﬁgﬁ%&gg meses de dedicacion, indagacion y pensamiento. 5. En 1998 Colombia fundo la Olimpiada Iberoamericana de Matemética Universitaria
. . . . - ue cuenta anualmente con la participacién de 9 paises de la region. En este evento

Todo estudiante esta en capacidad de resolver problemas creativos en matematicas o blombia ha obtenido. desde 1998. 4 medallas de oro. 7 medallas de plata. 13 medallas

cualquier otra ciencia. Todos pueden hacer matematicas, fisica 0 computacion, y gozar apren; ' ' ' paia,

: : : e bronce.
diendo. Hay que buscar un medio que permita a cada uno comprendery responder_a%te Y8 el 2000 Colombia por intermedio de las Olimpiadas de Matematicas, fundé la |
problema; encontrar un tema que llame la atencion del alumno y explorar con él su rique ! '

uez. . . . . L4t Z . .
aOI|mp|ada Bolivariana de Matematicas con el propésito de unir a los paises

cientl’fica. Lagran variedad de temas' estrategias Y niveles de dificu_ltad delos pmble.masoolivarianos en un evento que representa para cada uno la culminacién de la competencia
olimpicos ayudaré a encontrar un nivel de desempefio acorde con los intereses y capamdadgﬁmpica en el 4mbito nacional

de cada alumno. Bajo la tutela de las Olimpiadas Colombianas de Matematicas, jévenes estudiantes

Por otra parte, la matematica, la fisica y la informatica estan en todo lo que nos rodea. A . '
. p o ylaint 1q - .._toman parte en las Olimpiadas de mayo que consta de 2 niveles, para estudiantes menores
estan en la base de la creatividad humanay vivimos en un mundo de origen humanistico

Lo o " . : - . tle 13 y menores de 15 afios, respectivamente, organizados por la Federacién
toda institucion, creacidn, invencion, tecnologia es de origen humano y evidencia los ras-

0s basicos del pensamiento humano, y éstos son los mismos rasgos cientificos y por, obrlberoamericana de Competiciones de Mateméticas.
tgodo mateméticgs Y 9 Y POrgODIE 1 ombia fue invitada especial ala Olimpiada de Matematica Rioplatense entre los

Entre los objetivos a destacar de las Olimpiadas tenemos: ar:ms 1996y _2(_)00. ‘E'n esta competencia, que consta de cuatro niveles, durante los cinco
Proponer ante la comunidad estudiantil metas consecuentes con la bL’quuedaéje I%nos d_e paﬂmpacmn s€ _alcanzaron 4 medallas de oro, 17 de platay 20 de b_ronce.
excelencia académica en mateméticas, fisica y computacion. .~ Las Q_Ilmp|adas Colomblgnas coordinan lo concerniente al Torneo Ipternamonal de
’ Municipios, prueba organizada por la academia de Ciencias de Moscu, presentadas en

Impulsar la investigacion y el pensamiento creativo de los estudiantes, desde la escuelauestro pais por estudiantes de cinco ciudades que en cada ocasién se hacen merecedore
primaria hasta los universitarios, del pais en el marco de sus estudios. de numerosos reconocimientos.
ﬁn el 2000 Colombia tom¢ parte por primera vez en la Olimpiada Internacional de

atematicas Universitarias que se llevo a cabo en Londres. Desde ese afio Colombia
ha participado continuamente, obteniendo una medalla de oro, siete de plata, diez de
bronce y tres menciones de honor.

Identificar estudiantes con especial interés y capacidad en las diferentes cienciasltg)ar
brindarles orientacion y apoyo en sus estudios de pregrado y posgrado.
Formar lideres de la comunidad matematica, fisica y de computacion para el futuro en
Colombia.

EVENTOS En resumidas cuentas podemos decir que en las “arcas” de las Olimpiadas Colombianas

En el afio 2003 se recibieron cerca de 150.000 inscripciones paralas rondas abier%es'&l tematicas reposan mas de 220 medallas obtenidas en los diferentes eventos interna-

) A L . p S I es alos cuales invitan a Colombia anualmente, lo que refleja una gran evolucién en
las diferentes olimpiadas cientificas, incluyendo en este nimero las inscripciones en la& %@g q ! 9

ramas de las olimpiadas. Por ejemplo, tomaron parte 65.000 estudiantes de 400 coleg?oS ggenca.

todo el pais en la Olimpiada Colombiana de Matematicas para secundaria, 10.000 aluMedallas en eventos internacionales de fisica

de 150 colegios en la Olimpiada Colombiana de Matematicas para primaria, unos 35.00Bn eventos internacionales de fisica, Colombia lleva participando de forma continua 17
estudiantes participan en las competencias regionales, 350 estudiantes de 30 universafauteg de éstos podemos destacar las siguientes condecoraciones:

en la Olimpiada Colombiana de Matematicas para estudiantes universitarios, 3.500 estiEn las Olimpiadas Internacionales de Fisica (IPhO) Colombia ha obtenido 1 medalla de
diantes de 70 colegios en el concurso Futuros Olimpicos de Primaria, 4.000 estudiantpiatiey una de bronce siendo esto altamente notable ya que en Latinoamérica son pocos los
40 colegios en los eventos correspondientes para la secundaria, 150 estudiantes en @ladses que participan en este certamen debido al alto nivel que alli se maneja.

curso Futuros Matematicos, 11.000 estudiantes de 130 colegios tomaron parte en |&n las Olimpiadas Iberoamericanas de Fisica (Colombia fue el pais que se encargé de
Olimpiadas de Fisica, 12.000 estudiantes de 150 colegios en las Olimpiadas de Cienaiagulsar y posicionar este certamen entre los paises de esta region) ha obtenido una medalla
1.000 estudiantes de 40 colegios en las Olimpiadas de Computacién. de oro en el afio 2001, 4 medallas de plata y otras mas de bronce.
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Medallas en eventos internacionales de computacién En la Competencia Iberoamericana de Informética por Correspondencia (CIIC) se ha
. . . . o obtenido una medalla de oro, seis medallas de plata y siete medallas de bronce.
En este tipo de eventos Colombia ha obtenido las siguientes distinciones: Colombia actualmente se desempefia como organizador de la CIIC. Este papel lo ha
En las Olimpiadas Internacionales de Computacion Colombia ha logrado una medaligiyg desarrollando el pais durante los Gitimos tres afios, bajo la direccion del ingeniero
de platay una medalla de bronce. Mario VicenTe Cruz Soriano, director de las Olimpiadas Colombianas de Computaciony
miembro del International Committee en la Olimpiada Internacional de Computacion.

Hipotesis: la nueva revista de popularizacion de las ciencias

v ) La Facultad de Ciencias de la |os vinculos de este tema con aspectos de topologia y andlisis.

=y Universidad de Los Andes, hainiciadoel  Otro articulo es sobre el carbén activado y sus aplicaciones globales y ecolégicas como
proyecto de la revisttdipétesis de  yno de los materiales més importantes de purificacion de la atmésfera y el agua.
divulgacion de las ciencias naturales. Esta o interesante investigacion sobre burbuijas y peliculas de jabén es tema de otro articulo.
revista esta dirigida a estudiantes y cqn conceptos muy simples y claros se explican las interesantes propiedades de estas
profesores de bachillerato y primeros yojicjas las cuales son el objeto de los diferentes juegos de nifios y jovenes.

semestres de universidad. . . .

El contenido del primer nimero esta Otro material est& enfocado a uninteresante tema de la enfermedad de Chagas, que es una
dedicado alas principales ciencias bésicage las enfermedades conocidas para América Latina. En este texto se explican complicadas
y mateméticas. Un articulo interesante traté}dependencias de control de esta enfermedad, con base en andlisis de ADN de los parésitos

sobre los fractales y explica el triangulo de ransmitidos por un‘insecto-que se alimenta de sangre a través de Ia_ piel_ humana. o
Sierpinski que representa uno delos fractales, Hace falta apreciar este interesante proyecto a favor de la popularizacion y apropiacion
més conocidos con base en tridngulos. Séiudadana de las ciencias naturales.

analiza la similitud entre este triangulo y

diferentes juegos en matematicas y también Luz C. HERNANDEZ

11th IOSTE Symposium 2004 in Poland

The next Symposium of International Organization for Science and Technology Edutherefore, the proposed Symposium theme is as folmisnce and Technology Educa-
tion (IOSTE ) will be held in Poland from 25-30 July 2004. Recently we have witnessggh for a Diverse World; overcoming dilemmas, meeting needs and forming partner-
rapid changes in various fields of our life beginning with economic and political ones agtips.
ending with those concerning the conditions of everyday life all over the world. TheseFor the further information please contact the Web page
changes result largely from constantly developing science and technology. Unfortunatelyttp://wwwipn.uni-kiel.de/pojekte/ioste/iostétm and: Dr Rszaro M. Janiuk
in many cases these changes are not better and the profits they provide are not equathepartment of Chemical Education, Maria Curie-Sklodowska University, Pl. M. Curie-
distributed. Overcoming the resulting problems and proper orientation of further changegdowskiej 3, 20-031 Lublin, Poland
will depend largely on the development of science and technology education. This require®hone: (4881)-5375691
verification of the aims of this education and formation of optimal teaching methods in Fax: (4881)-5375629
given conditions where developing international cooperation is to play a significant role. rmjaniuk@hermes.umcs.lublin.pl

Direcciones de paginas Web

Invitamos a nuestros lectores enviarnos las direcciones de pAgiasferidas sobre la ensefianza de las ciencias

PAGINA WEB CONTENIDO

http:/Awww.covis.nwu.edu/ This is the website for the Learning through Collaborative Visualization (CoVis) Project.
Attempting to transform science learning to better resemble the authentic practice of
science. Focused on atmospheric and environmental science.

http://ublib.buffalo.edu/libraries/projects/cases/case.htmlResource for science teachers and others interested in exploring the case method of
teaching science.

http://dimacs.rutgers.edu/eti/ Aims to develop in teachers a renewed enthusiasm for teaching mathematics through real-
world applications, problem-solving, and hands-on activities.

http:/iww.mathwhale.com/ Helps preschoolers increase their interest in math.

http:/AMww.deberesmatematicas.com/ Contenidos para estudiantes, profesores y colegios.

http://ciencianet.com/p24.html Bibliografia relacionada con libros sobre popularizacién de la ciencia.

http:/AMww.joseacortes.com/ Recursos didacticos para la ensefianza de la biologia en estudios secundarios: practicas,
imagenes y examenes de autoevaluacion.

http:/AMww.cneg.unam.mx/ Actividades y eventos en quimica, formacion de profesores, educacion en red,
videoconferencias, divulgacion y difusién.

http://olbers.kent.edu/alcomed/dhtmi1.html Science education with liquid crystals. Includes projects and articles.
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Carta al director

Quiero dar a conocer nuestra experiencia en la ensefianza de las ciermi@sos de biologia y fisica. Se ha tenido la oportunidad de contar con esta
Soy profesora de biologia y tengo un colega que dicta clases de fisica pavésta la cual presenta articulos con experiencias sobre toda clase de
escuela media y bachillerato. Con cerca de 10 afios de experienmuigtodologias, dando oportunidad de aplicarlas en diferentes temas de los
pedagdgica, este colega presenta una interesante metodologia aplicadaimos. Por ejemplo, a mi colega y a mi nos llama la atencién un articulo del
clase. Utilizar siempre ejemplos de la vida cotidiana. Por ejemplo enrglmero 1, volumen 4, sobre la ensefianza de quimica con el método
tema leyes del movimiento mecénico, toma casos de biologia comparaimd@stigativo, que estamos aplicando en nuestros cursos, cambiando y
la velocidad de diferentes animales y aplicando videos sobre la vida aniaéptando los ejemplos al contenido de biologia y fisica.
en sus clases. Las aplicaciones de otra asignatura en clases de fisica ayufla la practica diaria observamos que muchos alumnos tienen bastante
mucho a los estudiantes y mejora los resultados en el aprendizaje. Igualmemt®sidad y son capaces de aprender las ciencias naturales a profundidad
en mis clases, por ejemplo, en el tema de vida marina utilizo diferents los diferentes cursos. S6lo es necesario reorganizar los curriculos y
aspectos de fisica, como en los movimientos de los delfines y tiburomeegramas de las materias que se dictan para hacerlas més accesibles para
cuando la naturaleza formd el cuerpo de estos animales adaptado a laslakgévenes y acercar las asignaturas a la vida cotidiana. Por esta razén mi
velocidades en el medio acuatico. En este mismo tema se pueden comlumakega de fisica y yo intentamos buscar material ameno, ejemplos cercanos
los conceptos de ondas electromagnéticas, mostrando los métodos tievida en diferentes temas que sea para los alumnos util y divertido en las
comunicacion entre los delfines y otros animales maritimos, como lelases e igualmente en las tareas de casa. Este Ultimo aspecto es también
ballenas. importante, ya que muchos libros de texto plantean tareas tradicionales y

Para profesores de colegios no es posible contar con suficiente acasgaridas, que no permiten que los alumnos se motiven, especialmente en
a las metodologias modernas y efectivas de ensefianza de las cienciaspsdterias relativamente dificiles de los cursos.
se dispone de algunos textos pedagdgicos muy tedricos, poco aplicables a
la ensefianza de las ciencias, los cuales son lejanos a temas concretos de

MARIELA ALVARADO
Cali, Colombia

Fisico-quimica. Los gases
1. Gases Los gases son integrantes
de todo organismo vivo
e indispensables participes

esigual a la suma de presiones
que cada uno de los dos hace.

10. Oxigenacion  Guiados por calor y por vacio
buscamos de la sangre contenido:

de oxigeno y carb6nico metido

en aire, sangre, y lo nutritivo. 6. AeocoRo Gases en mismas con_c(ilmones envenas y arterias del fluido.
de temperatura y presion
2. Temperatura &Le afirma: una masa de gas, contiene moléculas iguales 11. Gas carbonico  Gas carbénico en tejidos
corriente a temperatura constante, por unidad de volumen; opcion. es menor que el de las venas;
ocupa un volumen que sera ) . - mayor en la linfa fluido
7. Henry. Disol. Elgas disuelto en un liquido

inverso a la presion afectante. e inferior al de las arterias.

proporcional es, a la presion
del gas sobre el area del mismo,
al efectuarse la absorcién.

3. Presion corriente 4 Lussacnos ensefia: 12. Difusion
al subir la temperatura,
el volumen de un gas aumenta;

y la presion: dura, y dura.

Los gases: fluidos en expansion
ocupan todo el espacio dado
cumpliendo asi su difusion,

8. Respiracion presion, velocidad, y filtrado.

La funcién de inspirar
fija oxigeno en el pulmoén
y laaccion de expirar

es del CO dos, expulsion.

4. Volumen corrienteAl calentamiento de un gas,
siendo el volumen constante,
la presién le va a aumentar,
cuando la temperatura avance.

13. Respiracion Segun el coeficiente de difusion:
es mayor en gas carbénico que en O;
0 sea, transporte del interior a exterior,

9. Aire alveolar denominado en suma: respiracion.

Los alvéolos pulmonares
se llenan con aire exterior
mediante canalizaciones

que llevan el gas a presion.

5.Daton. Mezcla  Lapresion sobre las paredes

hallada por mezcla de gases EDRO CHAVES MORENO

Temperaturay calor animal
(inspirada en : Précis de phisique medicale, por ANDRE STROHL)

1. Latemperaturaanimal 2. Detemperatura invariable 11. Lafisica mide el calor 12. Elvalor del calor animal
se manifiesta en la piel; son los mamiferos y aves sea especifico o latente delDpLACE Y LA/OYSER
difiere de la ambiental homeotermos, de nombre usando la correccion proviene del campo glacial
y es esencial a este ser. como las ciencias lo saben. con técnica competente. ideado posEky BeNET.

3. Con apropiados termometros 4. temperaturavaria 13. Con hielo 0 agua caliente 14. Las pérdidas de calor

tal que el par termoeléctrico,
los sensibles galvanémetros
registran el estado térmico.

con pérdidas de calor
por conduccién y otras vias
de quimica reaccién.

en calorimetro apropiado
se mide cdmodamente
calor cedido o captado.

suceden en el medio ambiente
por conveccion o radiacion
en el pulmén o en la piel.

T, es constante en las venas; 6. Latemperatura que oscila 15. Elcalor eliminado 16. Los colores de la piel

en lasangre, es inferior; se mide en cada centro: est4 en inversa proporcion influyen en la emision:

mas caliente es en las visceras en boca, recto, 0 axila con el peso registrado los claros, lo emiten bien;
por exotérmica accion. para saber qué hay por dentro. o las areas de emision. en obscuros, hay absorcién.
Suele cambiar con el clima; 8. Homeotermos, de 20 a 42; 17. Eltrabajo muscular 18. La produccion calorica cae
la alteran las estaciones; hetereotermos, de —30 a 80 es gran fuente de calor: cuando la temperatura sube
con el trabajo se sublima; mantiénense vivos los dos, aztcary glicégeno dan y minimo es la clave

Si por otras causas: variaciones. peces, moluscos, bacterias... energia para contraccion. del metabolismo de base.
Vivientes con T mayor 10. Sevael calor terminal 19. Sin glandulas sudoriparas, 20. Elconjunto de reacciones

que la del medio ambiente,
por conveccién, radiacion...
la pierden constantemente.

por evaporacion, exudacion
salidas de energia animal
que da la alimentacion.

se substituye la exudacion,
llamada polipnée técnica
con pulmonar evaporacion.
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son metabolismo basal;
energia de transformaciones
propias del cuerpo animal.

EDRO JRAVES MORENO
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» . Apdo. Postal 70-197, Ciudad Universitaria
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1. [ Cheque a nombre de la Universidad Nacional Autdnoma de México.
2. [_1 Giro postal a nombre de la Facultad de Quimica, UNAM.
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Instrucciones para los autores Instructions for authors

LaRevista de Educacion en CiendB&C) publica articulos, comunicaciones cortas y otros materiales - TheJournal of Science EducatiREC) publishes articles, short communications and other original materials
originales como resultado de las investigaciones y las experiencias nuevas en el campo de la ensefianza de laskigngisthe results of investigations and new experiences in the field of teaching natural sciences (biology, physics,
naturales en el ambito de escuela segundariay superior (ensefianza de biologia, fisica, quimica y otras clesgiggy, environment sciences, biotechnology and other natural sciences), in secondary (high) school and uni-
naturales, sobre educacion en las ciencias del medio ambiente, biotecnologia y otras ciencias integragasjyeAlso investigations in the teaching of Mathematics, applied to education of the sciences. Opinions and
investigaciones en la ensefianza de matematicas, aplicadas ala educacion en ciencias. También son biegiiggnigsivns on the improvement of the national and international educational policy at all levels will also be
materiales de opinién y discusion sobre el mejoramiento de la politica educativa nacional e internacionahgictamed.

ensefianza de las ciencias paralos niveles de la escuela secundaria (bachillerato) y superior. Articles and short communications sent to the REC should not have been previously published or submitted
Los articulos y las comunicaciones cortas enviados a la redaccion no deben ser publicados o enviadogergitdsiication to other national or international journals.
revistas de nivel nacional o internacional. The principal sections of REC are:
Las secciones principales de la REC son: « Innovations and modern active methods in the teaching of the sciences.
* Innovaciones y métodos activos modemnos en la ensefianza de las ciencias * Design of the modern curricula.
+ Disefio del curriculo moderno *  Educational evaluation.
*  Evaluacién educativa « Laboratories and experiments in teaching.
* Laboratorios y experimento (fisico, quimico, bioldgico) en la ensefianza *  Educational technology.
« Tecnologia educativa, incluido el uso de Internet e informéatica educativa  Educational policy in the teaching of the sciences.
« Politica educativa y organizacion en la ensefianza de las ciencias * Bookreviews.
* Revisiondelibros Aspecial section of the RECis:
Una seccidnespecialdelaRECes: S ) « “Physics, chemistry, biology and integrated sciences in your secondary (high) school”.
 “Précticay vivencia de la fisica, quimica, biologia y ciencias integradas en su colegio” . _ o . . o )
En esta seccion planeamos publicar comunicaciones cortas sobre lavida escolar enlas ciencias: In this section, short communications on the sciences in secondary school life will be published:
* Hallazgos metodolégicos de los profesores. « Innovations from teachers.
* Logros educativos. » News of exams and evaluations.
* Libros de textos en ciencias y otros medios de ensefianza. « Textbooks in science and other resources for teaching.
* Semanas, jornadas, dias de ciencias. * Weeks, days of natural sciences.
* Juegos educativos. * Educationalgames.
+ Olimpiadas de ciencias y otros. *  Science Olympiads, efc.
Los autores deben cumplir las instrucciones siguientes: The authors should fulfill the following instructions:

Los manuscritos de los articulos o las comunicaciones cortas, escritos en espariol 0 en inglés, deben envidiise word processed manuscripts of the articles, double spaced and written in English or Spanish should be
por triplicado, en papel blanco, tamario carta (21,6 x 27, 5 cm), aespacio doble, con margenes de 3 cm. Debe #estiwsgiplicate, in white paper (21,6 x 27, 5 cm), keeping margins of 3 cm. An electronic copy must be included
lacopia electronica del trabajo en disquete. El texto debe ser elabuvarttisimdows aplicaciones compatibles, on diskette (PC format).
enletra Times New Roman de 12 puntos. El trabajo debe tener una extension maxima de 15 paginas, incluidd preliminary text of the article can be sent as a..doc file in the attachment by: e-mail: oen85@yahoo.com
figuras, tablas y bibliografia. The text must be elaborated in Word for Windows or compatible word processors, using 12 point Times New

Ellenguaje debe ser claroy preciso. El trabajo debe ser escrito en un estiloimpersonal. Se aconseja a losRatoas etters. The work must have a maximum of 15 pages, included figures, tables and bibliography.
presentar las recomendaciones y conclusiones no sdlo de caracter local, para que los materiales sirvan mejor &ltedanguage must be clear and accurate. The work should be written in animpersonal style.

profesores e investigadores de diferentes paises. The authors have to present the results, propositions and conclusions in a form that can suit teachers from
Recomendamos la siguiente estructura del articulo: different countries.

« Titulo: no méas de 15 palabras. Debe incluirse latraduccion del titulo al inglés. We recommend the following structure for article:

+ Autores: nombresy apeliidos de los autores, lainstitucion a la cual pertenecen, direccion electrénica. «  Title: no longer that 15 words; a translation of the title in Spanish or English must also be included.

+ Resumen: nomas de 150 palabras escritas en un sélo parrafo. « Authors: names and surmames of the authors, the institution to which they belong, their electronics address (e-

* Palabras clave: cinco palabras clave. mail).

* Abstractunatraduccion del resumen al inglés. « Abstract: not to exceed 150 words written in single paragraph.

 Keywords: latraduccion de palabras claves eninglés. « Keywords: no more than five words;

La estructura del texto del articulo debe tener generalmente los siguientes partes: » Resumeratranslation of the abstract into Spanish.

* Introduccion. * Palabras clavethe translation of key words into Spanish.

* Metodologia aplicada para investigacion.
* Resultados y discusion.

+ Conclusiones.

*  Agradecimientos.

The body of the text of the article must generally have the following parts:
* Introduction
« Methodology applied in the investigation
 Resultsand discussion

* Bibliografia. :
gratia. . . - - . o ._e_ Conclusions
Introduccion: planeamiento general del tema, objetivos de la hipétesis de la investigacion, referencias a |R§
. . . knowledgements
trabajos previos relevantes.

Metodologia aplicada para investigacion: en el caso de que la investigacion sea sobre nuevas metodofog%@léomaphy

innovaciones en la ensefianza de ciencias, deben ser presentados los detalles de la organizacion del experinientoluction: general planning of the topic, objective or hypothesis of the investigation, references to relevant
pedagdgico u otros métodos de la investigacion en la educacion. previous works.

Resultados y discusion: los resultados de los experimentos pedagdgicos, incluido las tablas, figuras y fotografiagestigation methodology: in case ofinvestigations on new methodologies and innovations in science teaching
(enblancoy negro). Se recomienda presentar los resultados con los clculos estadisticos pertinentes. La diseuséails of the organization of the pedagogic experiment or other methods of the educational investigation must

debe ser breve y limitarse a los aspectos clave del trabajo. be presented.
Conclusiones: deben basarse en los resultados obtenidos; si es posible, mencionando las soluciones al probleesaults and discussion: Supporting evidence should be presented together with the stated results of the pedagogic
planteado en laintroduccion. experiments, including tables, figures and photographs (black and white) and relevant statistical data. The discus-
Referencias (citas bibliogréficas en el texto): el nombre del autor y el afio de edicion, indicados entre paré@itesiaust be short and be limited to the key aspects of the work.
(por ejemplo, (Morg 1997). Conclusions: should be based on results and if possible the solutions to the problem outlined in the introduction
Bibliografia: la lista se citara en orden alfabético. should be mentioned.
La referencia del libro: autores, nombre del libro citado (en itélicas), editorial, pais, afio de la publicacionReferences in the text: the name of the author and the year of issue , indicated between bracket for example,
paginas citadas. (Moore 1997).
Ejemplo: Bibliography: the list will be cited in alphabetical order.
Hanson, R, Molecular origami. Precision scale models from pégiiversity Science Books, Sausalito, CA, Reference to books: authors, name of the cited book (in italic), editorial, city, country, year of the publication,
1995, 3-4. cited pages.
La referencia a un articulo: autores, nombre del articulo, nombre de la revista (en itdlicas), volumen (eBxample:
negrillas), nmero entre paréntesis cuadrados, paginas inicial y final, afio de publicacion. Hanson, R.,Molecular origami. Precision scale models from pageiversity Science Books, Sausalito, AC,
Ejemplo: 1995, 3-4.
Rucarcia, A., “Elingeniero quimico para el siglo XX Educacion Quimica, [1], 46-52, 1998. Reference to articles: authors, name of the article, name of the magazine (in italic), volume (in bold), number

Las comunicaciones cortas (3-6 paginas) generalmente deben contener la introduccion con el planeamidettwzin square brackets, initial and final pages, year of publication.
problema, los resultados, la discusion, conclusiones, bibliografia. Recomendamos especialmente, esta forma fia@mple:

los profesores de los colegios. Rucarcia, A., “El ingeniero quimico para el siglo XX Educacién quimic®, [1], 46-52, 1998.

Short communications (3-6 pages) should generally contain the introduction with the problem planning,
LadirecciondelaRECes: results, discussion, conclusions and bibliography. We especially recommend this form to teachers of the secondary
Y. Oruk , director, Revista de Educacion en Ciencias (high) school.
Apartado A. 241 241, Bogotd, Colombia The addressis:
Tel.ffax (57 1) 21180 69 - fax (57 1) 285 05@$h85@xphoo.com,

Y. Oruk , editor, Journal of Science Educati
PaginaMebcon la revista virtual: http:/Amw.colciencias.gov.colrec Apailfdo A. 241241, Bogota, Colombia n

Phoneffax: (571) 211 80 69; fax: (571) 285 05 03; 0en85@yahoo.com
Web page with the joumal On Line: http:/Avww.colciencias.gov.colrec
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